zawsze blisko natury —

CENNIK WYROBOW



l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Systemy murowe Murasilk

CENA za 1szt. (z})

NAZWA WYMIARY (cm) KOLORY szt./paleta
dt. x szer. x wys. netto brutto
5
~ biaty,
o o Murasilk M 45x%x22,5%x15,7 melanz pastelowy, 29,05 35,73 50
— IS melanz szaro-czarny,
o
)
Fﬁk» ‘\NW
£
N biaty,
" = Murasilk 2 M 22,5%22,5% 15,7 melanz pastelowy, 16,00 19,68 100
o qu melanz szaro-czarny,
AR
V
biaty,
Murasilk DM 45%22,5%75 melanz pastelowy, 33,45 41,14 70
melanz szaro-czarny
biaty,
Murasilk S 37,5%x37,5x 15,7 melanz pastelowy, 40,70 50,06 30
melanz szaro-czarny
——
& biaty,
%“ Murasilk DS 37,5%375x75 melanz pastelowy, 52,30 64,33 42
: N melanz szaro-czarny

system Murafit, melanz szaro-czarny

2 KAMAL CENNIK PRODUKTOW
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producent kostki brukowej I:‘KAMAL

Systemy murowe Murafit

WYMIARY (cm) CENA za 1 szt. (zf)

NAZWA KOLORY
di. x szer. x wys.

szt./paleta
netto | brutto

biaty, szary, antracyt,
melanz pastelowy,

melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

Murafit M 38x22x16 21,80 26,81 50

biaty, szary, antracyt,
Murafit MP 12/26 X 22 % 16 melar)z pastelowy,
przetamany melanz szaro-czarny,

melanz kasztanowy

23,30 28,66 50

Murafit DM 30x24%6 biaty, szary, antracyt, 13,80 16,97 72
pastelowy, braz

biaty, szary, antracyt,
melanz pastelowy,

melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

Murafit S 38x38x16 29,80 36,65 30

biaty, szary, antracyt,
Murafit SP 12/26 X 38 X 16 melar‘u pastelowy,
przetamany melanz szaro-czarny,

melanz kasztanowy

16cm‘

32,70 40,22 30

biaty, szary, antracyt,

Murafit DS 48x24x7
pastelowy, braz

16,70 20,54 72

biaty, szary, antracyt,
melanz pastelowy,

melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

Murafit ptytka 38x16x5 4,85 5,97 170

\\»
38cm |
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Systemy murowe Muraflor

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. (z})

NAZWA KOLORY szt./paleta
dt. x szer. x wys. netto brutto
A 75%x225x%x22,5 13,90 17,09 160
biaty, antracyt,
Muraflor 75 B 75x30%225 melanz pastelowy, 18,50 22,75 120
melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy
C 75x45x%x22,5 27,50 33,82 80
A 15%x22,5%x22,5 27,50 33,82 80
C
B A biaty, antracyt,
Muraflor 150 B 15X30x22,5 melanz pastelowy, 37,00 45,51 60
melanz Szaro-czarny,
melanz kasztanowy
C 15x45%22,5 55,50 68,26 40
A 22,5x22,5x%22,5 41,50 51,04 48
biaty, antracyt,
Muraflor 225 B 22,5x30x22,5 melanz pastelowy, 55,50 68,26 36
melanz Szaro-czarny,
melanz kasztanowy
C 22,5x45x%x225 83,00 102,09 24
12x12%x 30 23,30 28,66 120
12x12x45 32,05 39,42 80
biaty, szary, antracyt,
Palisada tupana melar)z pastelowy,
melanz Szaro-czarny,
melanz kasztanowy
12x 12 x 60 42,20 51,91 40
12x12%x 80 56,80 69,86 40
antracyt,
Cegta tupana 75%x10% 22,5 melanz pastelowy, 5,80 713 400
melanz kasztanowy
antracyt, okoto
Cegta postarzana 75x10x%22,5 melanz pastelowy, 7,10 8,73 400 szt./
melanz kasztanowy big bag
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producent kostki brukowe] I:‘KAMAL

Plyty 1 kostki bruk
CENA za 1szt. (zt)
NAZWA LA TG () KOLORY mZpaleta | m*¥warstwa
dt. x szer. x wys. T | B
Ptyta Modern biaty, szary, czarny,
6x30x 60 melanz pastelowy, 99,60 122,51 10,80 1,08
polerowana .
. melanz szaro-czarny
Dali
D-28
6%x15x15 melanz pastelowy, 99,60 122,51 10.80 108
polerowana 6x15%22,5 melanz szaro-czarny ! ! ! !
Dali
Ptyta Modern
Srutowana 630 %60 biaty, szary, czarny 108,80 132,84 10,80 1,08
i polerowana
Picasso
P-28
. 6x15%x15 .
) Srutowana 6x15%22,5 biaty, szary, czarny 108,80 132,84 10,80 1,08
i polerowana
Picasso
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Plyty i1 kost

K1 brukowe

CENA za 1szt. (z})
NAZWA UL ) KOLORY mZpaleta | m¥warstwa
grub. x szer. x dt. T | B
8x12x9 szary 67,30 82,78
K-1* 8x12x12 8,00 1,00
§x12x18 antracyt 71,35 87,76
szary 53,45 65,74
6x12x9
K-2* 6x12%x12 antracyt, zotty, braz 60,60 74,54 10,00 1,00
6x12%x18
melanz ciemny 67,05 82,47
K1* 8x12x9
frezowana 8x12x12 szary, czarny 95,75 17,77 8,00 1,00
8x12x18
szary 57,00 70,11
6x14x12
6Xx14x17
_10%
K-10 6% 14 % 20 antracyt 64,15 78,90 11,60 1,16
6x14x24
melanz jasny, 70,10 86,22
melanz ciemny
szary, antracyt 70,65 86,90
6x14x12
K-10 6x14%x17 opakowanie zbiorcze,
postarzana 6x 14 %20 big bag ok. 10 m?
6x 14 x24
melanz jasny, 78,40 96,43
melanz ciemny
K-24
plukana 8x20x20 szary, czarny 99,55 122,45 10,00 1,20
phlfllgna 8x10x20 biaty, szary, czarny 99,55 122,45 8,64 1,08
antracyt,
K-31* 6x10x 10 melanz pastelowy, 60,60 74,54 9,90 0,99
melanz szaro-czarny

* Kostke sprzedajemy petnymi warstwami.
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Plyty i

producent kostki brukowe] I:‘KAMAL

kostki brukowe

NAZWA

WYMIARY (cm)

grub. x szer. x dt.

KOLORY

CENA za 1szt. (z)

netto

| brutto

m%paleta | m¥warstwa

K-23*

6x5,3/7,3x9,1
6X%x6,3/8,3%x9,1
6x73/9,3%x9,1
6x8,3/10,3% 9,1
6x9,3/11,3%9,1

szary

57,00

70,11

antracyt

64,15

78,90

z6tty

70,05

86,16

9,60 0,96

K-23
postarzana

6x5,3/7,3x9,1
6X%x6,3/8,3%x9,1
6x73/9,3%x9,1
6x8,3/10,3% 9,1
6x9,3/11,3%9,1

szary, antracyt

70,65

86,90

2oty

78,40

96,43

opakowanie zbiorcze,
big bag
ok. 10 m?

K-23*
ptukana

6x5,3/73x9,1
6x6,3/8,3%x9,1
6x73/9,3%x9,1
6x8,3/10,3% 9,1
6x9,3/11,3%9,1

biaty, szary, czarny,
z06tty, braz

88,20

108,49

9,60 0,96

K-23*
Srutowana

6x5,3/7,3%x9,1

6x%6,3/8,3x%x9,1

6x73/9,3%x9,
6x8,3/10,3x9,1
6x9,3/11,3x9,11

biaty, szary, czarny

94,50

116,24

K-27%

8%10,4x 139
8x12,2%x139
8x139x%x139
8x15,7x 13,9
8x174%x139
8x19,2x139
8x20,9% 139

szary

67,30

82,78

antracyt

71,35

87,76

melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

79,35

97,60

8,54 1,067

K-27*
Srutowana

8%10,4x 139
8x12,2%x139
8x139x%x139
8x15,7x 13,9
8x174%x139
8x19,2x139
8x20,9%x 139

szary, czarny, biaty

109,60

134,81

8,54 1,067

K-27
postarzana

8%x10,4x 139
8% 12,2x139
8x139x139
8x157x13,9
8x17,4%13,9
8% 19,2%x 13,9
8x20,9% 13,9

szary, antracyt

83,80

103,07

melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

92,00

113,16

opakowanie zbiorcze,
big bag ok. 8 m?

K-27*
ptukana

8x10,4%x139
8% 12,2x139
8x139x%x139
8x157x%x139
8x17,4%13,9
8x19,2x139
8x%20,9% 13,9

szary, czarny, biaty

99,55

122,45

8,54 1,067

K-30*

6x10,4x139
6x12,2%x139
6x139x139
6x157x139
6x174x%x139
6x19,2x 139
6x20,9x13,9

szary

60,60

74,54

antracyt

64,15

78,90

melanz pastelowy,
melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy

70,85

87,15

10,67 1,067

* Kostke sprzedajemy petnymi warstwami.
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Plyty i1 kost

K1 brukowe

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. (z})

NAZWA KOLORY m?/paleta | m*warstwa
grub. x szer. x dt. T | B
6x10,4 %139
6x12,2%x13,9
K-30* 6x13,9x13,9
¢rutowana 6x157x 13,9 biaty, szary, czarny 94,50 116,24 10,67 1,067
6x174x%x13,9
6Xx19,2x13,9
6x20,9x%x139
6x10,4 % 13,9 szary, antracyt 68,65 84,44
6x12,2%x139
K30 2 i 1213 i glg melanz pastelowy, opakowanie zbiorcze,
'’ '’ ’ H 2
postarzana 6x174%13,9 melanz szaro-czarny, 76,25 93,79 big bag ok. 10m
6x19,2x 139 melanz kasztanowy
6x20,9%139
6x104 %139
6%12,2x139
K-30* 6x139%x139
tukana 6x157x 13,9 biaty, szary, czarny 88,20 108,49 10,67 1,067
p 6x174%139
6x19,2x13,9
6x20,9%139
szary 60,60 74,54
antracyt 64,15 78,90
6x15x 15 melanzjasny,
Q¥
K-28 6x15%22,5 melanz ciemny, 10,80 1.08
melgnz pastelowy, 70,85 8715
melanz szaro-pastelowy
melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy
K-28* 6x15x15 biaty, szary, czarny
ptukana 6x15%22,5 26tty, braz 88,20 10849 10,80 1,08
Q¥
S,ru‘: Ozvﬁana 66XX1 255><X21255 biaty, szary, czarny 94,50 116,24 10,80 1,08
antracyt 64,15 78,90
6x30x15
K-29* 6x45x15 10,80 1,08
6% 60X 15
melanz szaro-czarny 70,85 87,15
antracyt 64,15 78,90
6x238x11,8 s
6x29.8x 158 melgnz biato-szary
K-32% 6x23,8x 158 melanz szaro-pastelowy, 11,70 117
6x29,8%19,8 me'anz szaro-czarny, 70,85 87,15
6%398% 198 melanz cappuccino
! ! melanz kasztanowy,
melanz muszelkowy
szary 67,30 82,78
K-33 8x45x 15 antracyt 71,35 87,76 7,56 0,945
melanz szaro-czarny 79,35 97,60

* Kostke sprzedajemy petnymi warstwami.
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producent kostki brukowe] l:‘KAMAL

Plyty i kostki bruk
CENA za 1szt. (z)
NAZWA LAL () KOLORY mZpaleta | m*¥warstwa
grub. x szer. x dt. T | B
szary 67,30 82,78
antracyt 71,35 87,76
8x27x18
K-34* 8x36x%18 . 7,76 0,97
8x45x 18 melanz biato-szary,
melanz §zaro—pastelowy 7935 97,60
melanz szaro-czarny,
melanz kasztanowy
szary 64,50 79,34
antracyt 68,30 84,01
biaty,
Ptyta Modern 6x30x 60 melanz biato-szary, 10,80 1,08
melanz §zaro—czarny, 75,45 92,80
melanz pastelowy,
melanz kasztanowy,
melanz cappuccino
Plyta Modern 6x30x 60 szary, czarny, biaty 100,80 123,98 10,80 1,08
Srutowana
Ptyta Modern 630 60 biaty, czarny, szary 94,50 116,24 10,80 1,08
ptukana
antracyt 103,70 127,55
Ptyta Semimega 8x80x80 6,40 0,64
melanz biato-szary,
melanz szaro-czarny, 106,40 130,87
melanz cappuccino
6 x40 %20 melanz biato-szary,
. 6 % 40 x 40 melanz szaro-czarny,
* ’
Ptyta Mikromega 6% 40 x 60 melanz pastelowy, 70,85 87,15 12,00 1,20
melanz mokka
szary 60,60 74,54
antracyt 64,15 78,90
6x15%x15
6x22,5%x15
Ptyta N Era* ! 10,80 1,08
ytaRowa tra 6Xx30x%22,5 melanz biato-szary,
6x30x30 7 -
melanz szaro-czarny, 70,85 8715
melanz pastelowy,
melanz muszelkowy
6x15x%x15
Ptyta Nowa Era 6X22,5%15 .
‘rutowana® 6%30%22,5 biaty, szary, czarny 94,50 116,24 10,80 1,08
6x30x30

* Kostke sprzedajemy petnymi warstwami.
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Plyty 1 kost!

-

K1 brukowe

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. (z})

NAZWA KOLORY m?*paleta | m*warstwa
grub. x szer. x dt. T | B
antracyt,
melanz biato-szary
Deska tarasowa* 6x50x%x17 melanz szaro-czarny, 75,45 92,80 11,90 1,19
melanz pastelowy,
melanz bragzowo-pastelowy
Ptyta chodnikowa 5x35x35 szary, antracyt 58,10 71,46 10,29 0,735
gtadka
Ptyta chodnikowa 7%50% 50 szary, antracyt 63,20 77,74 10,00 1,00
gtadka
Ptyta chodnikowa 5%35%35 bialy, szary, czarny, zotty 88,20 108,49 10,29 0,735
ptukana
szary 53,45 65,74
” 6x12%x18
K16/17 6x12%12 czerwony, antracyt, braz 60,60 74,54 11,50 1,15
z06tty, mglar\z;asny, 67,05 82,47
melanz ciemny
K-14 8x12x18 62,25 76,57 9,68 1,21
szary, antracyt
K-15 8x12x12 69,85 85,92 9,20 1,15
szary 49,40 60,76
K-21 5x10x20 12,96 1,08
czerwony, 56,65 69,68
antracyt
szary 50,80 62,48
K-4
K-4 bez fazy 6x10x 20 10,80 1,08
czerwony, antracyt 58,10 71,46
szary 54,45 66,97
K-5
K-5 bez fazy 8x10x 20 8,64 1,08
czerwony, antracyt 61,70 75,89
szary 54,45 66,97
K-24 8x20x20 9,60 1,20
czerwony, antracyt 61,70 75,89

* Kostke sprzedajemy petnymi warstwami. Do utozenia kota o promieniu R = 1,02 m z kostki K-18 lub K-20 konieczny jest zakup czterech warstw (1 warstwa = 0,82 m?).

10 KAMAL CENNIK PRODUKTOW




Plyty i

producent kostki brukowe] l:‘KAMAL

kostki brukowe

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. (z)

NAZWA KOLORY m?/paleta | m*warstwa
grub. x szer. x dt. T | B
szary 54,45 66,97
K-12 8x11,25%x22,5 8,24 1,03
czerwony, antracyt 61,70 75,89
szary 70,40 86,59
K-13
K-13 bez fazy 10x11,25%x 22,5 8,24 1,03
czerwony, antracyt 74,10 91,14
K7 szary 50,80 62,48
K-7 bez faz 6x16,5% 20 9,30 0,93
Y czerwony, antracyt 58,10 71,46
K-9 szary 54,45 66,97
K-9 bez faz 8x16,5x% 20 8,53 1,06
4 czerwony, antracyt 61,70 75,89
szary 70,40 86,59
K-11 10 x 16,5 x 20 744 0,93
czerwony, antracyt 74,10 91,14
7 szt.
Trylinka zwykta 12x40x 34,6 szary 90,75 111,62 5,69 + 1infuta
0,813 m?
7 szt.
Trylinka wklesta 12 x40 x 34,6 szary 101,65 125,03 5,69 + 1infufa
0,813 m’
szary 60,60 74,54
Ptyta Balans 8x25x40 antracyt 67,00 82,41 6,40 0,80
biaty, melanz szaro-czarny 71,30 87,70
EkoBalans 8x25x40 biaty, szary, antracyt 76,85 94,53 6,40 0,80
szary 66,50 81,80
Ptyta Mandala 7x25%25 8,00 1,00
biaty, antracyt 72,10 88,68
EkoWertikal 10 X 40 X 60 biaty, szary, antracyt 76,85 94,53 10,80 1,20
szary 62,35 76,69
Ptyta azurowa 10 x40 x 60 10,80 1,20
czerwony, antracyt 69,30 85,24
szary 66,50 81,80
K-22 8x20x20 9,60 1,20
antracyt 72,10 88,68
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Palisady, obrzeza, krawezniki

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. ()

NAZWA KOLORY szt./paleta
grub. x szer. x dt. Rt | B B
Palisada kraweznikowa 12x10%x 25 10,65 13,10 63
szary, antracyt, melanz jasny,
melanz kasztanowy
Palisada kraweznikowa opakowanie
12x10x 25 12,95 15,93 X -
postarzana zbiorcze, big bag
szary 7,75 9,53
Palisada potokragta @11 x 30 112
antracyt, braz 9,25 11,38
antracyt 74,55 91,70
Stopien ogrodowy 15 x 40 x 100 —
melanz biato-szary
melanz szaro-czarny 87,70 107,87
melanz mokka
melanz pastelowy,
Stopien tupany 15 x 45 x 100 melanz szaro-czarny, 149,75 184,19 10
melanz kasztanowy
szary 14,45 17,77
Obrzeze Modern 8x30x50 66
antracyt, braz 19,30 23,74
szary 14,45 17,77
Obrzeze palisadowe 8x30x50 66
antracyt, braz 19,30 23,74
szary 20,25 24,91
Obrzeze 8x30x 100 33
antracyt 27,50 33,83
szary 14,80 18,20
Obrzeze 6x20x 100 czerwony, antracyt, braz 4
melanz szaro-czarmy, 18,40 2263
melanz pastelowy,
melanz kasztanowy
Obrzeze ptukane 6x20x 100 biaty, szary, czarny 19,20 | 23,62 42
szary 18,40 22,63
Obrzeze 8x25x 100 33
czerwony, antracyt, braz 25,70 31,61
Kraweznik prosty opornik 12x25x 100 szary 29,50 36,29 21
Kraweznik prosty zwykty 15 %30 x 100 szary 34,90 42,93 15
Kraweznik prosty ciezki 20 x 30 % 100 szary 53,30 65,56 12
Kraweznik wjazdowy 15%22x 100 szary 42,25 51,97 20
Kraweznik wjazdowy
P 20 x 22 %100 szary 55,80 68,63 12
ciezki
Kraweznik skosnylewy | 15,75, 30 % 100 szary 7315 89,97 18
i prawy
Kraweznik trapezowy 30x21/15x 100 szary, czerwony 62,50 76,88 12
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producent kostki brukowe] I:‘KAMAL

Palisady, obrzeza, krawezniki

WYMIARY (cm)

CENA za 1szt. (z})

NAZWA KOLORY szt./paleta
grub. x szer. x dt. T | BTG
R=30m
Kraweznik tukowy R=50m
wklesty 15%x30x%x78 szary 73,15 89,97 R=80m 18
R=120m
R=05m \
15
R=10m E
K snik tuk R=2,0m
raweznix fukowy 15%30x 78 szary 7315 89,97 R=30m
wypukty
R=50m 18
R=8,0m
R=120m
Plyta éciekowa 20/18 x 50 x 33 szary 28,60 3518 24
typ trojkatny
Plyta sciekowa 15 60 x 33 szary 27,30 33,58 24
typ korytkowy
Bloczek $cienny 14 x 25 x 38 szary 6,90 8,49 48
Obrzeze 8x4,5% 100 10,50 12,92 —
ztworzywa
Gwozdzie do obrzeza @16/25 cm 1,20 1,48 —

Elementy matlej architektury

szary 40,90 50,31

Lusaflor 46 x 66 x 30 20
czerwony, antracyt, braz 49,60 61,01
szary 46,45 5713

Kombiflor 47 X 66 x 30 10
czerwony, antracyt, braz 54,35 66,85
szary 21,40 26,32

Waflor 40 x30x30 36
czerwony, antracyt, braz 25,85 31,80
szary 17,40 21,40

Pintoflor 25x 30 %20 72
czerwony, antracyt, braz 17,70 21,77
szary 17,70 21,77

Bellaflor 20%x30x%20 96
czerwony, antracyt, braz 17,95 22,08
szary 36,20 44,53

Reluflor 40 x 60 x 25 20
czerwony, antracyt, braz 45,30 55,72
szary 24,30 29,89

Reluflor V2 40 x30x 25 30
czerwony, antracyt, braz 29,35 36,10
szary 6,15 7,56

Lusamur 25x23x%x13 920
czerwony, antracyt, braz 7,00 8,61
szary 3,50 4,31

Lusamur 2 12,5%x23x13 180
czerwony, antracyt, braz 4,00 4,92
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l:‘KAMAL producent kostki brukowej

Ogdlne wytyczne

1. Przed rozpoczeciem wbudowywania elementéw betonowych nalezy sprawdzi¢, czy dostarczony
materiat jest zgodny z zamoéwieniem oraz czy nie posiada widocznych brakéw, np. uszkodzen
transportowych. Wszelkie watpliwosci dotyczace jakosci wyrobdw nalezy zgtasza¢ dostawcy,
zanim te elementy zostang wbudowane. Nie wolno wbudowywac elementéw uszkodzonych.
Producent nie ponosi kosztow rozbiérki takich elementéw i wbudowania nowych.

2. Elementy betonowe, takie jak: kostka brukowa, ptyty, obrzeza, krawezniki itp., nie s3 odporne na
zabrudzenia zewnetrzne (benzyna, oleje samochodowe, ttuszcze, ziemia, kawa). Nalezy dbac
0 utrzymanie czystosci powierzchni tych elementéw. Zastosowanie preparatéw impregnujacych
(uszczelniaja powierzchnie wyrobu lub tworzg na niej powtoke), utatwia utrzymanie powierzchni
wyrobéw w czystosci. Do czyszczenia nawierzchni z kostki mozna stosowac myjki cisnieniowe.

3. Podczas pierwszego okresu zimowego po utozeniu nawierzchni z kostki nie zaleca sie stosowania
$rodkéw odladzajacych.

4. Na nawierzchnie z kostki brukowej nie nalezy zrzucac¢ przedmiotéw ciezkich lub o ostrych
krawedziach. Nie nalezy ich takze po nawierzchni ciggna¢. Moze to spowodowac trwate
uszkodzenie mechaniczne kostek lub innych elementow.

5. llos¢ kostek brukowych na 1 m? umozliwia utozenie zaméwionej powierzchni przy zastosowaniu
prawidfowych zasad ich ukfadania. Straty na docinki nalezy uwzgledni¢ dodatkowo.

6. W niektorych wypisach kostek wystepuja kostki uzupetniajace (brzegowe, potdéwkowe) w $cisle
okre$lonej proporcji w stosunku do kostek podstawowych. Ewentualny ich nadmiar nie podlega
zwrotowi, za$ potencjalny niedobdr mozna uzupetni¢ przez dociecie kostek podstawowych.

7. Dla umozliwienia identyfikacji wyrobu nalezy zachowac etykiety z informacjg o wyrobie.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa stosowania
wyrobow Przedsiebiorstwa KAMAL

1. Nie wykorzystywac prefabrykatow do celéw innych niz sa przeznaczone.

2. W trakcie robot nalezy stosowac srodki ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami bhp.

3. W czasie przenoszenia lub dZzwigania przestrzegac norm transportu recznego.

4. Podczas rozpakowywania pakietow z wyrobami zachowa¢ ostrozno$¢ z uwagi na mozliwosé
uderzenia upadajacym z wysokosci elementem.

Uktadanie betonowej kostki brukowej

Przeznaczenie i zakres stosowania

Betonowa kostka brukowa przeznaczona jest do budowy nawierzchni:

- drogowych przystosowanych do ruchu sredniego i powyzej $redniego R,-R,,
- placéw, parkingdw i wjazdow,

- zatok autobusowych,

- hal fabrycznych i stacji benzynowych,

- $ciezek rowerowych i ciagdw ruchu pieszego.

Uwagi wstepne

O trwatosci nawierzchni decyduje cata jej konstrukcja, tj. zespot warstw, ktore przejmuja i przekazujg
obcigzenie z danej nawierzchni na podtoze gruntowe, tacznie z tym podtozem.

W konstrukgji nawierzchni z kostki brukowej moga wystapi¢ nastepujace elementy:

- warstwa scieralna z kostki brukowej,

- podsypka cementowo-piaskowa lub piaskowa,

- podbudowa zasadnicza,

- podbudowa pomocnicza,

- podtoze gruntowe.

Podbudowa pomocnicza (warstwa odsaczajaca i mrozoochronna) wystepuje przede wszystkim
wtedy, gdy w podtozu gruntowym sg grunty wysadzinowe.

Ogolnie mozna przyjac, ze do gruntdw niewysadzinowych naleza czyste zwiry, pospdtki i piaski, ktore
rozpoznajemy po tym, ze w stanie wysuszonym nie tworzg brytek.

Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski, piaski pylaste i piaski prochnicze, tworzace
po wysuszeniu lekko spojone brytki, ktére mozna unies¢ w palcach do gory, lecz po lekkim $ci$nieciu
rozsypuja sie.

Gruntami wysadzinowymi sg wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne.

Sprzyjajace warunki do powstania wysadzin wystepujg wtedy, gdy w podfozu zalega grunt
wysadzinowy i poziom wody gruntowej jest odpowiednio wysoki.

0Ogolne wytyczne ukfadania betonowej kostki brukowej

1. Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
nawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. W przypadku wystepowania w podfozu
gruntéw wysadzinowych lub watpliwych nalezy:

—wymieni¢ grunt podtoza na grunt lub materiat niewysadzinowy,

—wykonac warstwe podbudowy, ktdrej grubos¢ powinna zabezpiecza¢ od skutkow przemarzania.
Jezeli poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej granicy przemarzania, nalezy go obnizy¢ lub
podwyzszy¢ niwelete nawierzchni.

Nieno$ny grunt podtoza nalezy usunac lub tak zagesci¢, aby jego nosnos¢ byta odpowiednia dla
projektowanych obcigzen nawierzchni. Podtoze nalezy wyprofilowa¢, zapewniajac odpowiednie
jego odwodnienie.

2. Podbudowe, na ktorej bedzie uktadana kostka brukowa, moze stanowic istniejgca nawierzchnia
twarda lub nowo wykonana warstwa (wzglednie warstwy) z kruszywa naturalnego lub tamanego
stabilizowanego mechanicznie, z gruntu stabilizowanego cementem, z chudego betonu lub
betonu zwyktego. Nalezy preferowa¢ podbudowy przepuszczalne, a wiec wykonane z kruszyw.
Nawierzchnia z kostki betonowej wykonana na takiej podbudowie umozliwia wsigkanie wody
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opadowej, co jest bardzo wazne dla rosnacych w poblizu roslin. Podbudowy betonowe powinny by¢
stosowane w sytuacjach koniecznych, poniewaz nawierzchnia na takiej podbudowie jest praktycznie
nieprzepuszczalna, a ponadto sprzyja ona powstawaniu wykwitdw na powierzchni kostek.
No$no$¢ podbudowy i podioza majg decydujacy wplyw na stan eksploatowanej nawierzchni,
dlatego podbudowa powinna posiada¢ no$nos¢ dostosowang do przenoszenia najwiekszych
dopuszczalnych obcigzen ruchem, przewidywanych dla projektowanej nawierzchni, przy
odpowiedniej grubosci tej podbudowy.

3. W przypadku wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyfacznie dla ruchu pieszego lub

rowerowego, kostka brukowa moze byc¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym, niewysadzinowym podtozu gruntowym, posiadajagcym wymagane zageszczenie
i nosnosc.

4. Grubos¢ betonowej kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do przewidywanego obciazenia

i petnionej funkgji. Przyktadowo, na nawierzchnie przeznaczong wytacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego wystarczy kostka o grubosci 5 lub 6 cm, na nawierzchnie parkingu dla samochodow
osobowych i ciezarowych wystarczy kostka o grubosci 8 cm, natomiast w miejsce, gdzie wystepujg
duze sity poziome wynikajace z hamowania pojazdéw (np. zatoki autobusowe), powinna by¢
stosowana kostka o grubosci minimum 10 cm.

5. Warstwe $cieralng z kostki brukowej nalezy zawsze uktada¢ bezposrednio na warstwie podsypki,

ktorej grubo$c po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— piasek naturalny 0-2 mm,

- piasekfamany 0,075-2,0 mm, mieszanke drobnga granulowang 0,075-4,0 mm lub miat 0,0-4,0mm,

— mieszanke piasku naturalnego z piaskiem tamanym 1:1,

- mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 z piasku naturalnego i cementu (portlandzki czysty lub
z dodatkami, hutniczy) marki 32,5.

Jezeli podbudowa jest zwigzana spoiwem, nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa.

Warstwa podsypki powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. Warstwa $cieralna z kostki brukowej jest elastyczng konstrukcja utworzona z:

— betonowych kostek brukowych,

- szczelin miedzy kostkami z wypetniajacym je materiatem.

Szerokos¢ szczelin powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Tylko taka szeroko$¢ szczelin umozliwia
catkowite wypetnienie odpowiednim materiatem, co jest warunkiem koniecznym dla
prawidtowego funkcjonowania nawierzchni. Zbyt waskie szczeliny lub niedoktadne ich wypetnienie
sq przyczynami powstawania odpryskow krawedzi przy powierzchni gérnej kostki.

Zachowanie wiasciwej szerokosci szczelin miedzy kostkami jest wazne réwniez z uwagi na
dopuszczalne odchytki wymiarowe kostki brukowej. tatwo wtedy zniwelowac odchytki wymiarowe
kostki w ramach przyjetej siatki spoin (podziatki rastra). Istniejace fabrycznie, na powierzchniach
bocznych kostki, odstepniki dystansowe wystaja poza powierzchnie boczng 1,5mm i nie
umozliwiajg wykonania szczeliny o odpowiedniej szerokosci. Odstepniki te majg za zadanie
zabezpieczy¢ krawedzie kostki przed uszkodzeniami podczas pakowania i transportu.

Poprzez prawidtowe wypetnienie szczelin uzyskuje sie elastyczne powigzanie kazdej kostki
brukowej z kostkami sgsiednimi, a to oznacza, ze kostki sg wzgledem siebie elementami
wspierajacymi i dlatego obcigzenie miejscowe (punktowe) dziatajace na kostke przenosi sie na
wieksza powierzchnie podbudowy. Im wyzsza jest kostka (a tym samym takze szczelina), tym
skuteczniejsze jest przenoszenie obcigzert wewnatrz struktury bruku.

7. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposéb ciaggly, w miare postepu prac przy uktadaniu.
Po wypetnieniu szczelin nalezy powierzchnie doktadnie oczysci¢. Nastepnie utozone kostki
nalezy ubi¢ wibratorem plytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Podczas ubijania wibracyjnego wyréwnane zostaja dopuszczalne tolerancje wymiarowe wysokosci
kostki brukowej oraz uzyskuje sie prawidtowe zageszczenie podsypki. Po ubijaniu nalezy uzupetnic¢
wypetnienie szczelin do petnej wysokosci. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Ubijania wibracyjnego nie nalezy wykonywac na mokrej nawierzchni, szczegdlnie gdy zostata
wykonana z kostki kolorowej i utozono wzory.

8. Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac materiaty czyste, takie jak:

— piasek ptukany 0-2 mm,

- mieszanka drobna 0-4 mm,

—zwir lub grys 1-3 mm.

Zastosowanie materiatu nieptukanego (np. zapylonego, zawierajacego zanieczyszczenia
organiczne lub barwigce zwiazki zelaza itp.) moze spowodowac trwate zanieczyszczenie
powierzchni kostki.

9. Nawierzchnie brukowe powinny posiada¢ odpowiednie spadki, umozliwiajace sprawne

odprowadzenie wody opadowej. Przy wigkszych powierzchniach najskuteczniejsze jest
zastosowanie liniowego systemu odwodnienia.

10. Betonowa kostka brukowa produkowana jest z naturalnych materiatow i w zwigzku z tym wykazuje
wiasciwe tym materiatom wahania odcieni koloréw. Zeby uniknac¢ wielkopfaszczyznowych réznic
w odcieniach barw, nalezy kostke ukfadac¢ na przemian z kilku palet, np. trzech.




Budowanie konstrukcji z elementéw pustakowych

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje i zasady.
Przestrzeganie ich gwarantuje wykonanie, z produkowanych przez firme KAMAL ksztattek, trwatych
i bezpiecznych oraz estetycznych konstrukgji.

Informacje wstepne

Na etapie projektowania obiektéw z elementéw pustakowych nalezy w pierwszej kolejnosci
zastanowic sie nad ich usytuowaniem. Lokalizacja obiektu wynika najczeéciej z funkgji, jaka ma
spefnia¢, oraz z uksztattowania terenu. Po dokonaniu wyboru ksztattki, z ktorej ma by¢ wykonana
dana konstrukgja, nalezy opracowac koncepcje urbanistyczng, uwzgledniajac zaktadane wymiary tej
konstrukgji. W linii projektowanej budowy $ciany wolno stojacej czy tez muru oporowego powinno
sie dokonac rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych. Ostatnim krokiem w fazie projektowania
jest wykonanie obliczer sprawdzajacych statecznos¢ projektowanego obiektu dla spodziewanych
wielkosci obcigzen. Wielkos¢ obcigzenia, jakie musi przenies¢ w pierwszej kolejnosci konstrukgja,
a nastepnie podtoze gruntowe, wynika z przeznaczenia i wymiarow obiektu. Wielko$¢ obciazenia
dziatajacego na mur oporowy wynika z wielkosci parcia gruntu oraz wielko$ci obcigzenia powierzchni
terenu za murem. Na wolno stojaca $ciane dziata parcie wiatru, ktérego wielkos¢ zalezy od strefy
wiatrowej, w jakiej zlokalizowany jest nasz obiekt, jego ekspozycji oraz od wysokosci sciany. Rodzaje
i wiasciwosci gruntéw wystepujacych w podtozu fundamentu determinuja nosnos¢ tego podtoza.
Ekrany akustyczno-urbanistyczne powinny by¢ projektowane przy wspotudziale specjalisty akustyka,
z uwzglednieniem wytycznych odpowiednich norm.

Fundamentowanie

Sposdb fundamentowania $cian wolno stojacych i muréw oporowych wykonywanych z elementéw
betonowych firmy KAMAL zalezy od wielkosci obciazen, jakie beda przekazywane na podtoze
gruntowe, no$nosci gruntdéw podtoza, konfiguracji terenu i funkgji, jaka bedzie spetniac dany obiekt.
Z ksztattek wykonujemy konstrukcje typu liniowego, w zwigzku z czym fundament takiego obiektu
bedzie wykonany w postacifawy fundamentowej o dtugosci rownej dtugosci tego obiektu. W sytuadji,
gdy $ciana bedzie wykonywana w linii spadku terenu, w okreslonych miejscach wynikajacych
z wielkosci tego spadku, nalezy tawe skonstruowac jako konstrukcje schodkowa.

Ustalajac gteboko$¢ posadowienia fundamentu, nalezy uwzglednic:

- glebokos¢ wystepowania warstw gruntu o wymaganej no$nosci,

— poziom wody gruntowej i ewentualne jego zmiany,

- wystepowanie gruntéw wysadzinowych, peczniejacych i zapadowych,

— umowna granice przemarzania gruntow.

Zasadniczo zagtebienie podstawy fundamentu w stosunku do powierzchni terenu nie powinno by¢
mniejsze niz 0,5 m. Jednakze ptytsze posadowienie jest mozliwe, ale wymaga uzasadnienia (prosta
konstrukcja obiektu, fundamentowi nie grozi podmycie lub podkopanie, w podtozu do gtebokosci
przemarzania wystepuja grunty niewysadzinowe, a nosnos¢ gruntow podtoza gwarantuje statecznos¢
fundamentu przy posadowieniu ptytszym niz 0,5 m). Jezeli w podtozu gruntowym wystepuja grunty
wysadzinowe, woéwczas gtebokos¢ posadowienia nie powinna by¢ mniejsza od umownej granicy
przemarzania, okreslonej dla poszczegdlnych regiondéw kraju. Przyktadowo dla rejonu Bydgoszczy
i Torunia gtebokos¢ przemarzania h, = 1,0 m. Najmniejszg gtebokos¢ przemarzania h, = 0,8 m
ustalono dla zachodniej czesci kraju.

Przed skutkami wysadzin mozna sie takze zabezpieczy¢, wymieniajac wystepujacy w podtozu grunt
wysadzinowy (do gtebokosci przemarzania) na grunt niewysadzinowy. Ogdlnie mozna przyja¢, ze
do gruntow niewysadzinowych naleza czyste zwiry, pospotki i piaski, ktore w stanie wysuszonym
nie tworza brytek. Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski, piaski pylaste i piaski
préchnicze, tworzace po wysuszeniu lekko spojne brytki, ktére mozna unieé¢ w palcach, lecz po
lekkim scisnieciu rozsypuja sie.

Gruntami wysadzinowymi sg wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne. Sprzyjajace warunki do
powstawania wysadzin wystepuja wtedy, gdy w podtozu zalega grunt wysadzinowy i poziom wody
gruntowej jest odpowiednio wysoki.

Szerokos¢ tawy fundamentowej powinna by¢ wieksza od szerokosci sciany wykonanej z elementow
pustakowych o co najmniej 20 cm. Grubo$¢ fawy powinna wynosi¢ minimum 20 cm przy betonie
klasy B20. Zaleca sie stosowanie betonu tej klasy, poniewaz fundament jest usytuowany bezposrednio
przy powierzchni terenu i stad narazony jest na wptyw warunkow atmosferycznych.

Dla matych $cianek i murkéw oporowych oraz umocnien skarp ogrodowych wykonywanych
najczesciej z ksztattek Waflor, Pintoflor czy Bellaflor wystarczy wykona¢ odpowiednio zageszczong
warstwe mrozoodporng o grubosci od 20 do 30 cm. Na niej mozna utozy¢ warstwe chudego betonu
o grubosci 10cm, ktéry bedzie podstawg dla ustawianego pierwszego rzedu gazonow.

Uktadanie i wypetnianie ksztattek

Po wykonaniu fawy fundamentowej uktadamy na niej warstwe zaprawy cementowej. Na $wiezg
zaprawe ukfadamy pierwszg warstwe ksztattek. Grubos¢ warstwy zaprawy powinna byc taka, aby
pierwszg warstwe ukfadanych elementéw pustakowych mozna byto doktadnie wypoziomowac,
niwelujac ewentualne nierdwnosci powierzchnitawy. Ponadto dzieki temu pierwsza warstwa ksztattek
bedzie doktadnie oparta na tawie, stanowigc stabilng baze dla nastgpnych rzedéw elementéw, ktére
ukfadane sq juz ,na sucho”, tj. bez zaprawy. Poniewaz wysoko$¢ wbudowanych ksztattek moze
sie wahac¢ w zakresie dopuszczalnej odchytki +£5mm, dlatego przy ukfadaniu kolejnych warstw
konieczne moze okazac sie stosowanie podktadek. Ksztattki wyprodukowane w tej samej serii maja
z reguty bardzo zblizong wysokos¢, dlatego zaleca sie uktada¢ w miare mozliwosci kazdg warstwe
7 ksztattek pochodzacych z tej samej produkgji. Dolna warstwa elementéw pustakowych powinna
by¢ wypetniona gruntem niespoistym, np. zwirem lub pospotka, wzglednie ttuczniem, w celu
stworzenia warstwy odsaczajacej nadmiar wody ze sciany. Aby utatwic¢ odptyw wody z tej warstwy na
zewnatrz $ciany, mozna w dolnej czesci ksztattek wywiercic otwory, wzglednie w utozonej wczedniej
warstwie zaprawy wykonac¢ w odpowiednich odlegtosciach rowki poprzeczne. Pozostate warstwy
ksztaftek wypetniamy dowolnym gruntem niespoistym. Miejsca, ktére bedziemy obsadzali roslinami,
zasypujemy ziemig ogrodnicza. Im wiecej tej ziemi bedzie w podtozu rosliny, tym lepsze warunki
bedzie miata do wzrostu. W przypadku projektéw indywidualnych dla $cian wysokich i mocno
obcigzonych oraz dla wyzszych muréw oporowych konieczne moze okazac sie zaprojektowanie
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miejscowych wypetniert betonem, by¢ moze nawet ze zbrojeniem. W okreslonych miejscach
konstrukcji muru powstang wtedy Zelbetowe stupki, ktorych zbrojenie powinno by¢ powiazane ze
zbrojeniem fawy fundamentowej. Dla podanych powyzej sytuacji mozna unikna¢ stosowania zbrojenia
i betonowania stupkdw. Mozemy zaprojektowac konstrukcje $ciany w dolnej czesci, do odpowiedniej
wysokosci, jako podwadjna, tj. dwa rzedy ksztattek uktadane obok siebie, wzajemnie odpowiednio
powigzane. Jezeli za murem oporowym wystepuja grunty spoiste, wowczas bezposrednio za nim na
catej wysokosci nalezy wykonac warstwe odsaczajacg z gruntu niespoistego. Przy uktadaniu ksztattek
na skarpach i zboczach goérne warstwy ksztattek opieraja sie cze$ciowo na dolnych ksztaftkach,
a czesciowo na gruncie skarpy, dlatego grunt ten powinien by¢ w miare jednorodny i zageszczony.

Uktadanie kraweznikéow

1. Typowe krawezniki stuza do oddzielania nawierzchni poddanych réznym rodzajom ruchu, np. do
oddzielenia chodnikéw dla pieszych od jezdni drég i ulic.

2. Krawezniki typu obrzeze stuzg do jedno- lub dwustronnego obramowania ciggdw pieszych,
oddzielajac je od terenéw niekomunikacyjnych, np. zielonych.

3. Wszystkie krawezniki moga oddziela¢ powierzchnie znajdujace sie na tych samych lub na réznych
poziomach.

0Ogolne wytyczne uktadania kraweznikow

1. W przypadku nawierzchni przeznaczonych dla ruchu i postoju pojazdéw z udziatem samochodéw
ciezarowych, krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie z oporem, wykonanej z betonu.
Opodr powinien mie¢ grubos¢ 10cm na wysokosci nie mniejszej niz 10cm. Szeroko$c tawy
podkraweznikowej zalezna jest od szerokosci zastosowanych kraweznikéw, z dodatkiem na
szeroko$¢ oporu i szerokos¢ zastosowanych elementéw przykraweznikowych (np. ptyty sciekowej).
tawy betonowe z oporem powinno sie wykonywac w szalowaniu. W tawie, w odlegtoéciach nie
wiekszych niz co 50 m, nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne o szerokosci nie mniejszej niz20 mm.
Nalezy wypetni¢ je drogowg zalewa kauczukowo-asfaltowg lub innym materiatem syntetycznym
spetniajacym wymagania odpowiednich norm lub aprobat.

2. Ustawienie kraweznikdw natawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo-piaskowej
1:4. Grubo$¢ warstwy zaprawy powinna wynosi¢ okoto 3 cm po zageszczeniu. Uktadajac krawezniki,
nalezy zachowac miedzy nimi szczeliny o szerokosci 5-10 mm. Szczeliny te nalezy wypetniac tylko
tam, gdzie jest to konieczne, tzn. gdy istnieje niebezpieczeristwo wyptukiwania przez wode opadowa,
poprzez szczeliny miedzy kraweznikami, gruntu podtoza z przylegtego terenu (chodnik, trawnikitp.).
Takie niebezpieczenstwo istnieje tylko w przypadku gruntdw niespoistych i mato spoistych.

3. Wprzypadku koniecznoéci wypetnienia szczelin miedzy kraweznikami, najlepiej wypetnic je trwale
elastyczna masa do spoin, odporng na warunki atmosferyczne. Takie wypetnienie nie powoduje
uszkodzen kraweznikdw (odpryskow krawedzi) i jednoczednie jest estetyczne.

4. Jezelizachodzi konieczno$¢ wypetnienia szczelin miedzy kraweznikami zaprawg cementowa, zaleca
sie wypetniac je tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika). Takie wypetnienie spetnia swoja funkcje
i jednoczesnie nie psuje wygladu ustawionych kraweznikow. Catkowite wypetnianie szczelin
migdzy kraweznikami zaprawg cementowo-piaskowg jest rozwigzaniem czesto stosowanym,
ale jednoczesnie najgorszym. Bardzo czesto jest przyczyna powstawania odpryskow krawedzi
kraweznikow przylegtych do wypetnionej w ten sposéb szczeliny, a jednoczesnie czesto w sposdb
zdecydowany psuje ich wyglad.

5. Nalezy pamietac, ze w wyniku zmian temperatury w réznych porach roku, bezposredniego
nastonecznienia oraz zmian wilgotnosci betonu krawezniki odksztatcajg sie. Sposob ustawienia
kraweznikéw musi umozliwia¢ ich odksztatcanie sie, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie
kraweznikéw lub wrecz wciskanie ich w $wiezy beton tawy.

6. Jezeliszczeliny miedzy kraweznikami wypetnimy zaprawa cementowa, wowczas dla zabezpieczenia
ich przed wptywami temperatury nalezy w odpowiednich odlegtosciach wykona¢ miedzy nimi
szczeliny dylatacyjne o szerokosci minimum 20 mm. Szczeliny te nalezy wypetnic trwale elastyczng
masg syntetyczng do spoin, odporng na warunki, w jakich bedzie eksploatowana nawierzchnia.
Odlegtos¢, w jakiej nalezy rozmiescic szczeliny dylatacyjne, zwiazana jest z temperatura wystepujaca
podczas uktadania kraweznikéw i wypetniania szczelin zaprawa. Gdy roboty te wykonujemy
w okresie petni lata, gdy sa najwyzsze temperatury, wowczas wbudowywane krawezniki sg
praktycznie maksymalnie wydtuzone i mozna szczeliny dylatacyjne wykona¢ w odlegtosciach
do 50m. W okresie niskich temperatur, tj. okoto +5°C (wczesna wiosna, pdzna jesien), krawezniki
s skurczone i w porze letniej wydtuzaja sie. W tej sytuacji szczeliny dylatacyjne pomiedzy
kraweznikami nalezy wykonac w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m. Dla warunkéw posrednich
nalezy stosowac posrednie odlegtosci pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi kraweznikdw. Szczelina
dylatacyjna pomiedzy kraweznikami powinna pokrywac sie ze szczeling dylatacyjna fawy.

7. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu do 12 m nalezy stosowac krawezniki tukowe.
Przy tukach o promieniu powyzej 12 m mozna stosowac krawezniki proste, najlepiej o dtugosci0,5 m.

8. Krawezniki typu obrzeze mozna ukfada¢ takze na odpowiednio wyréwnanym i zageszczonym
podfozu z gruntu niespoistego lub na podbudowie kruszywowej o grubosci 10-15 cm (o ile
podtoze jest z gruntu wysadzinowego, np. spoistego).

9. Szczegdtowe rozwigzanie posadowienia kraweznikdéw nalezy przyjmowac w zaleznosci od typu
i rodzaju nawierzchni, ktérg obramowuja, oraz warunkéw geotechnicznych i lokalnego usytuowania.

zawsze blisko natury
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Odchyiki kolorystyczne wyrobéw
betonowych

W produkcji wyrobow betonowych stosowane sg naturalne surowce, takie
jak: cement, kruszywa grube i drobne, woda oraz barwniki. Barwa kruszyw
i cementéw (oprécz biatego) nie jest normowana i moze sie zmieniac,
w zwigzku z czym nawet wyroby niebarwione mogg mie¢ rézne odcienie
szarosci. Do barwienia stosowane sg barwniki nieorganiczne (tlenki metali)
rozprowadzane w mieszance betonowej, a wiec beton barwiony jest w catej
masie. Jezeli skfadniki betonu beda miaty zmienng barwe, to takze barwione
w masie wyroby betonowe moga miec rézne odcienie. Zjawisko odchyfek
kolorystycznych jest mniej widoczne na wyrobach pochodzacych z tej samej
partii produkgji, dlatego aby zachowac mozliwie duzg jednorodnos¢ barwy
danego wyrobu, nalezy go kupowac z tej samej partii produkcji. Aprobaty
techniczne oraz normy dotyczace wyrobéw betonowych dopuszczaja
niekontrastowe przebarwienia (odchytki kolorystyczne) na ich powierzchni.
Odchytki kolorystyczne nie sg wadg i nie stanowia podstawy do reklamacji.

Wykwity na powierzchni wyrobéw
betonowych

Biate wykwity (naloty) powstajace na powierzchni wyrobdw betonowych sg
Zjawiskiem obserwowanym od czasu, kiedy cztowiek zaczat wytwarzac tego
typu produkty. Dopoki byty one niebarwione, tzn. byty szare, zjawisko to nie
byto szczegdnie widoczne i nie budzito Zadnych kontrowersji. Praktycznie
problem wykwitéw pojawit sie, gdy barwienie elementéw betonowych stato
sie powszechniejsze, a same wyroby o réznorodnych ksztattach, wymiarach
i kolorach zaczety by¢ traktowane jako galanteria betonowa. Wymagania
estetyczne klientow dotyczace tych produktéw sa wyzsze, stad nalot naich
powierzchnijest czesciej zauwazany, szczegdlnie na wyrobach kolorowych.
Nalot na powierzchni wyrobéw betonowych wystepuje jako mniej lub
bardziej widoczne rozjasnienie czesci lub catosci powierzchni, wzglednie
w postaci biatych obwaédek lub plam.

Skad bierze sie wykwit na powierzchni
elementéw betonowych?

Jest naturalnym objawem proceséw chemicznych ifizycznych zachodzacych
w betonie i na jego powierzchni. Podczas wigzania i twardnienia betonu,
w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych miedzy zwigzkami cementu
a wodg, powstajg rézne zwigzki chemiczne, miedzy innymi duze ilosci
Ca(OH),, tj. wolnego wodorotlenku wapniowego.

Poniewaz proces twardnienia betonu moze trwac rok, a czasami nawet
dtuzej, wiec proces powstawania wolnego wodorotlenku wapniowego,
chociaz coraz mniej intensywny, trwa tak samo dtugo. Wiasnie ten zwigzek
chemiczny jest praprzyczyng powstawania biatego nalotu na powierzchni
wyrobéw betonowych. Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, wypetniajac
kapilary wyrobu betonowego, tworzac w okreslonej temperaturze roztwoér
o statym stezeniu.

W strefie powierzchniowej kapilar reaguje z dwutlenkiem wegla
znajdujacym sie w powietrzu atmosferycznym, w wyniku czego powstaje
nierozpuszczalny weglan wapniowy:

Ca(OH), + CO,>CaCO; + H,0

Jezeli kapilary powstajace w betonie wypetnione sa woda do ich ujscia na
powierzchni, wowczas powstajacy w ich gornej strefie weglan wapniowy
jest widoczny jako nalot w postaci najczesciej rownomiernego rozjasnienia
powierzchni wyrobu. Jezeli, oprocz wody wypetniajacej kapilary do ich
ujécia, takze powierzchnia betonu bedzie pokryta warstewka wody,
woéwczas rozpuszczony wodorotlenek wapniowy rozprzestrzeni sie
na catej powierzchni i reagujac z dwutlenkiem wegla, utworzy na niej
nierozpuszczalng warstewke weglanu wapniowego w postaci plam lub
obwadek. Jest to oczywiscie bardziej drastyczny przypadek powstawania
wykwitow.

Nasilenie i czas wystapienia nalotu zaleza w duzej mierze od warunkow
atmosferycznych. Opady atmosferyczne (deszcz, rosa) oraz wolne
wysychanie maja tu decydujacy wptyw. Takze utozenie kostki betonowej
na nieprzepuszczalnej podbudowie betonowej sprzyja powstawaniu
wykwitow. Po deszczu czes¢ wody dtuzej pozostaje w zagtebieniach
podbudowy betonowej. Kostka jest nasycona wodg i wodorotlenek
wapniowy z podbudowy betonowej i samej kostki migruje na powierzchnie,
tworzac nalot.

Z chwilg zaczopowania ujscia kapilar powstajacym weglanem wapnia
proces powstawania wykwitu jest zakoriczony. Wykwit jest zjawiskiem
przemijajagcym. W okresie do trzech lat zanika i wyréb odzyskuje pierwotny
wyglad (o ile nie zostat zabrudzony). Mechanizm zanikania nalotu jest
nastepujacy. Weglan wapniowy w obecnosci wody reaguje powoli
z dwutlenkiem wegla z powietrza:

CaCoO; + CO, + H,0>Ca(HCO;),

Powstaje kwasny weglan wapniowy, ktdry jest rozpuszczalny w wodzie i jest
sptukiwany stopniowo z powierzchni. Nalezy dodac, ze czasami powstaje
nalot w wyniku oddziatywania na beton siarczanéw znajdujacych sie
w wodzie gruntowej lub opadowej, czyli podczas tzw. korozji siarczanowej
betonu. Dotychczas nie opracowano metody eliminujacej mozliwos¢
powstawania wykwitéw. Dazy sie do ich ograniczenia poprzez uszczelnianie
struktury betonu (specjalne dodatki i domieszki), co oczywiscie wptywa na
cene wyrobu, bez gwarancji unikniecia tego zjawiska.

Aprobaty techniczne oraz normy dotyczace wyroboéw betonowych
dopuszczajg wystepowanie wykwitow na ich powierzchni. Nie sg one
wada i nie stanowig podstawy do odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji.
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Zaktad Produkcji Kruszyw:

Z-9, Radziki Duze, 87-337 Wapielsk
tel./fax 56 493-82-11

Biuro Handlowe:
Z-7, ul. Kamienna 74, 85-726 Bydgoszcz
tel. 52 343-55-10
fax 52 343-67-90

NOWOCZESNOSC

Zaktady Produkcji Prefabrykatow:
Z-2, ul. Bielawki 5, 87-500 Rypin
tel. 54 280-39-71, 54 280-58-24
tel./fax 54 280-58-97

Z-3, ul. Przemystowa 1, 11-010 Barczewo k. Olsztyna

tel./fax 89 514-78-40

Z-4, ul. Inowroctawska 12, 88-170 Pakos¢
tel. 52 351-80-58, 52 351-83-46
fax 52 566-58-88

Z-5, ul. Koksowa 4, 70-031 Szczecin
tel. 91 434-18-35
tel./fax 91 434-18-90

Z-6, ul. Brukarska 1, 89-600 Krojanty k. Chojnic

tel. 52 395-13-37, 52 395-13-38
tel./fax 52 397-25-46
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