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Ksztaftki betonowe firmy ,Kamal” przeznaczone sg do wykonywania ekranéw akustyczno-urbanistycznych, $cian maskujacych
i wiatrochronnych, muréw ogrodzeniowych, obramowan, muréw oporowych, kwietnikdw oraz do umacniania zboczy i skarp. Obiekty
wykonane z elementéw pustakowych mogg by¢ w dowolnym miejscu obsadzone roslinami ozdobnymi. Przez zastosowanie odpo-
wiednich materiatéw wsadowych oraz dzieki porowatej strukturze betonu i urozmaiconej powierzchni zewnetrznej, $ciany wykonane
z tych elementéw doskonale chronig przed hatasem, w znacznym stopniu absorbujgc go. Ksztattki sg odporne na dziatanie mrozu,
a konstrukcje z nich wykonane sg trwate i bardzo stabilne. Wykonywanie réznych obiektéw jest tatwe i nie wymaga stosowania
specjalistycznego sprzetu. Stata kontrola stosowanych surowcéw oraz biezace badania wyrobdw, przy seryjnej produkcji na wyso-
kiej klasy wibroprasach, sa gwarancjg zachowania wysokiej jakosci tych ksztattek. R6znorodno$é¢ ksztattéw i koloréw oraz ciekawa
faktura powierzchni zewnetrznej produkowanych elementéw betonowych dajg nieograniczone mozliwosci projektowania budowli
z wkomponowang w dowolne miejsce zielenig, o réznych sposobach wigzania i dowolnych krzywiznach oraz o niepowtarzalnej
konfiguracji powierzchni.
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Zasady doboru roslin i ich pielegnacja

Pustakowe ksztattki firmy ,,Kamal” do-
skonale nadajg sie do obsadzania roslin-
noscig. Ksztattki magazynuja wode opa-
dowa, a jednoczesnie porowata struktura
betonu umozliwia oddychanie ziemi, ktérg
sg wypefnione. Wszystko to sprawia, ze
rosliny posadzone w tych elementach
majq bardzo dobre warunki do wegetacji
i przy odpowiednim ich doborze wymagajg
niewielkich zabiegéw pielegnacyjnych.
Podstawowe zabiegi pielegnacyjne, jakie
nalezy stosowacé: to usuwanie chwastéw,
okresowe zasilanie odpowiednim nawo-
zem oraz podlewanie w okresie suszy.
Zabiegi te sg bardzo istotne wtedy, gdy
system korzeniowy ro$lin ma ograniczone
mozliwosci rozwoju i czerpie sktadniki po-
karmowe oraz wode z niewielkiej objetosci
ziemi stanowiacej jej podtoze.

Kryteria doboru roslin:

1.Stopien nastonecznienia danego miej-
sca. Strone pofudniowa $ciany nalezy
obsadzi¢ roslinami odpornymi na bardzo
mocne, bezposrednie nastonecznienie,
natomiast strone pétnocng roslinami to-
lerujgcymi catkowite zaciemnienie.
2.0ddziatywanie wiatru.

Duze rosliny bardziej narazone sg
na uszkodzenia w wyniku podmuchoéw
wiatru, dlatego w gérnych partiach $cian
nalezy sadzi¢ niskie rosliny, posiadajace
silny system korzeniowy.
3.Rodzaj ziemi wypetniajagcej miejsca
przeznaczone do obsadzania. Ziemia
ogrodnicza wypetniajgca miejsca prze-
znaczone do obsadzania powinna by¢
niepodatna na ubijanie, niewigzaca.
Jezeli nie jest zbyt zasobna w sktadniki
pokarmowe i posiada stabg chtonnos$¢
wody, wéwczas nalezy sadzi¢ ros$liny
0 bardzo silnym systemie korzeniowym,
odporne na niedobory wilgoci. Rosliny
powinny tolerowaé podfoze o odczynie
obojetnym i zasadowym.
4.Rodzaj konstrukcji, ktéra ma by¢ ob-
sadzona. Wolnostojace $ciany powinny
by¢ obsadzane roslinami o matych wyma-
ganiach pokarmowo-wilgotno$ciowych,
natomiast ksztafttki umacniajgce skarpy
moga by¢ obsadzone roslinami o wiek-
szych wymaganiach.
5.Istniejaca roslinnosé. Sadzone w bez-
posrednim sasiedztwie rosliny nie powinny
na siebie negatywnie oddziatywaé¢, np.
poprzez zaciemnianie i zagtuszanie.
6.Mozliwos¢ wykonywania zabiegow
pielegnacyjnych. W przypadku wysokich
$cian maskujacych i muréw oporowych

dostep do posadzonych wysoko roslin be-
dzie utrudniony, dlatego nalezy sadzi¢ tam
rosliny mato wymagajace. Zdecydowanie
fatwiej mozna wykona¢ niezbedne zabiegi
pielegnacyjne dla roslin posadzonych
w strefie od podfoza $ciany do wysokosci
wynikajacej z zasiegu rgk. W przypadku
obiektéw publicznych sadzi¢ nalezy wy-
facznie rosliny mato wymagajace, odporne
na okresowy niedobdr wody. Preferowac
nalezy sadzenie roslin pnacych u podnéza
$cian i muréw.

Przy doborze ro$lin nalezy pamietaé, aby:
— byty one zdolne do tworzenia kobiercéw,
— byty catkowicie odporne na panujace w
danym rejonie kraju mrozy,

— kolorystyka dobieranych roslin byta
taka, aby efektownie prezentowaty sie na
tle $ciany,

— posiadaty bardzo silny system korzenio-
wy,

— preferowac rosliny ptozace i pna-
ce oraz niewielkie krzewy i ozdobne
trawy.

Przyktady doboru roslin

byliny

Zalety: szybki rozrost, wzglednie dobra
odporno$¢ na mrozy i niedobory wilgoci.
Wady: wypieranie roslin sgsiadujacych
przez silny rozrost, kolorystyka lisci jest
czesto biato-szara.

krzewy pnace

Zalety: ze wzgledu na wfasciwosci pnace
wystarczy zasadzi¢ je u podstawy muru

lub na jego koronie, aby $ciane zupetnie
zazieleni¢; nie ma potrzeby projektowania
dodatkowych pozioméw do obsadzania
ro$linnoscia.

Wady: dos¢ jednolity widok, niebez-
pieczenstwo zagtuszenia innych roslin,
czasami do$¢ wrazliwe na mréz i susze.

Zalecane rodzaje:

— bluszcz pospolity — tworzy kobierzec,
roslina zimozielona, niewymagajaca,
polecany na stanowiska zaciemnione,
posiada korzonki czepne,

— winobluszcz pieciolistkowy — wytrzyma-
ty na mréz, tfatwy w uprawie, doskonale
znosi warunki miejskie, wspaniale zabar-
wia sie jesienig, znosi susze i ubogie gleby,
osigga wysokosé do 20 m,

— winobluszcz tréjklapowy — zalety podob-
ne jw. ,mniej odporny na mréz,

— wiciokrzewy (przewiercien, pomorski,
Tellmana) — do$¢ wytrzymate na mrdz,
rosng dobrze na kazdej glebie, obficie
kwitng, pedy 5-7 m,

— rdest Auberta — jedno z najszybciej
rosnacych pnaczy, najbardziej odporny na
warunki miejskie, wyjatkowo dobrze znosi
susze, corocznie wydaje duzo kwiatow,
silny wzrost (do 10 m),

— powojnik pnacy — fatwy w uprawie,
wytrzymaty na mréz, roénie w kazdej gle-
bie, silnie sie rozrasta (do 10 m), mozna
ograniczac¢ jego rozrost przez przycinanie.
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LEGENDA

Symbol L — 0znacza mozliwos¢ stosowania na mury oporowe. Jest to przypadek dziatania najwiekszych obcigzen. Teren
powyzej muru oporowego moze dalej sie wznosi¢ lub moze by¢ dodatkowo obcigzony, np. samochodami przejezdzaja-
cymi usytuowang w poblizu ulica.

Znaczenie stosowanych symboli:

Schody — oznaczaja, ze ksztattki danego systemu mogg by¢ stosowane do umocnien zboczy i skarp oraz do wykonywa-
nia taraséw. Beda to konstrukcje stabilne i trwate, a jednoczes$nie proekologiczne, poniewaz zabezpieczg teren przed
erozjg i wymywaniem gruntu.

Kwiat i ptak — symbolizujg ochrone przyrody i pielegnowanie krajobrazu. Kazdy typ gazonu umozliwia obsadzenie
ro$linami. Czy to umocnienie skarpy, $ciana maskujaca, ogrodzenie, ekran akustyczny czy mur oporowy — mozliwa jest
realizacja indywidualnych koncepcji i wyobrazen. Rosliny mogg by¢ posadzone w dowolnych migjscach. Kwithgca $ciana
to przestrzen zyciowa dla zywych organizméw z ptakami wigcznie. Mogg w nich zaktadaé gniazda i wysiadywac jaja.
Ksztattki pustakowe dzieki porowatej strukturze chronig nie tylko przed hatasem, ale i przed kurzem.

Stylizowany kraweznik — oznacza mozliwo$¢ wykonania niskich wygrodzen poszczegdlnych czesci, np. naszego ogrodu,
réznigcych sie sposobem zagospodarowania lub uzytkowania. Takie obramowania wydzielonych stref, po obsadzeniu
roslinami, wprowadzg wiecej zieleni do naszego ogrodu i wzbogacg jego architekture krajobrazowa.

Okulary — to przegroda optyczna i ochrona przed wiatrem. Takie funkcje bedzie spetniafo np. ogrodzenie naszej poses;ji
wykonane z tych elementéw jako $ciana wolnostojgca. Zapewni nam intymno$¢, a po obsadzeniu roslinami bedzie
wielobarwnym urozmaiceniem naszego otoczenia.

Ochronnik stuchu — jednoznacznie wskazuje, ze z tych elementéw mozemy wykona¢ ekrany dzwigkochtonne. O szko-
dliwosci oddziatywania hatasu nie tylko na stuch, ale na caty organizm cztowieka, nie trzeba juz nikogo przekonywac.
Ekran akustyczny w formie $ciany wolnostojacej wzdtuz ulicy osiedlowej lub toréw tramwajowych chroni nasze zdrowie
i poprawia jako$¢ zycia.

Jedno zastosowanie, a wiele funkgji

Przytoczone powyzej objasnienia stosowanych symboli wskazuja, jak szerokie sg mozliwosci zastosowania ksztattek pustakowych
produkowanych przez firme ,,Kamal”, przy czym kazda konstrukcja moze petnic¢ kilka funkcji.

Sciana przeciwhatasowa moze jednoczesnie chroni¢ przed wiatrem i stanowi¢ ogrodzenie naszej posesji, a umocnienie skarpy moze
by¢ kwitngcym ogrodem i naturalnym rozdzieleniem funkcji poszczegdlnych czesci ogrodu.

Analizujac mozliwos$¢ zastosowania naszych gazonéw dla konkretnego przypadku, mozecie zaprojektowac takie rozwigzanie, ktére
bedzie petnito jednoczesnie kilka funkciji.

Warunki sktadowania wyrobéw

Przy sktadowaniu na placu o réwnej i utwardzonej nawierzchni zapakowane palety lub pakiety wyrobéw moga by¢ uktadane

w dwoch warstwach, o ile gérna powierzchnia palety lub pakietu jest rowna. Jezeli nawierzchnia placu jest nieréwna lub nieutwar-
dzona, wzglednie palety lub pakiety wyrobdéw sg rozpakowane lub gérna powierzchnia palety lub pakietu jest nieréwna, wéwczas
nalezy je bezwzglednie uktada¢ w jednej warstwie.

Warunki transportu wyrobéw

Podczas transportu palety lub pakiety wyrobéw powinny by¢ zapakowane (tasma, folig, kapturami termokurczliwymi) oraz powinny
by¢ utozone w jednej warstwie i zabezpieczone przed uderzeniami i przemieszczaniem.
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR

66 cm

Lusaflor i Kombiflor

Lusaflor Kombiflor
46 cm 55 cm
v
Vgrem
A%\
DANE TECHNIGZNE:
Lusaflor
Dtugosé: 66 cm
Szerokosc: 46.cm
Wysokosc: 30cm
Pojemnosc: 36 I/szt.
Masa: ok. 64 kg/szt.
Norma uktadania: 71 szt/m?
2,1 szt./mb

Kolory:

szary, czerwony
antracyt, braz, khaki

[ (<3l T [

Kombiflor
Dtugosc:
Szerokosc:
Wysokos¢:
Pojemnosc:
Masa:

Norma uktadania:

Kolory:

[1iE-|C]

66 cm

47 cm

30 cm

42 V/szt.

ok. 71 kg/szt.

7.1 szt./m?

2,1 szt/mb

szary, Czerwony
antracyt, braz, khaki

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

LUSAFLOR jest to system oparty na jednym elemencie pustakowym. Funkcjonalny ksztatt
tego elementu sprawia, ze jedng ksztattkg mozna wykonstruowac rézne pod wzgledem ar-
chitektonicznym $ciany, tacznie z krzywiznami i narozami. Jest to system, ktéry doskonale
nadaje sie do obsadzenia roslinnoscia, dzieki czemu mozna wykonac efektowne $ciany
maskujace i chronigce przed hatasem, tworzac tzw. ,wiszace ogrody”. Bardzo dobrze
nadaje sie réwniez do wykonywania muréw oporowych i umacniania skarp.

Dla utworzenia potgczen ksztattki LUSAFLOR sg obracane wzajemnie o 90°, tzn. prze-
miennie dostawiane sg do siebie $ciankg wklestg lub wypuktg. Dzieki idealnemu dobraniu
krzywizn $cianek, ksztattki doskonale sie zazebiajg i wykonana z nich $ciana jest bardzo
stabilna. Przez wtasciwy dobdér materiatéw wsadowych oraz dzieki porowatej strukturze
i dodatkowym rowkom na powierzchni elementéw, wykonana z nich $ciana doskonale
chroni przed hatasem, w znacznym stopniu pochtaniajac go.

Jednocze$nie ksztattki LUSAFLOR sg catkowicie odporne na wptywy warunkéw atmos-
ferycznych, w tym takze na mréz. W czasie opadéw w ksztattkach kumuluje sie wilgoc,
a jednoczes$nie ich struktura umozliwia swobodne oddychanie ziemi, ktérg sa wypetnione.
Dzieki temu posadzone w tych elementach rosliny majg korzystne warunki do statej
wegetacji.

Do systemu LUSAFLOR dopasowany zostat element pustakowy KOMBIFLOR jako ksztattka
uzupetniajaca. Przy pomocy tej ksztaftki uzyskuje sie zwiekszony zakres swobody przy
konstruowaniu $cian o zmiennych krzywiznach w planie. Umozliwia ona takze wykonanie
Sciany, ktdéra z jednej strony nie posiada zadnych wystepdw, natomiast z drugiej strony
w dowolnych miejscach posiada wystepy do obsadzania roslinami. Oczywiscie mozna tez
wykonywac¢ $ciany lub umocnienia zboczy wytacznie z tych elementow.

Ekran akustyczny z elementéw LUSAFLOR i KOMBIFLOR spetnia warunki pochfaniania
dzwigku dla klasy A2 wg PN-EN 1793-1/2001 oraz warunki izolacyjnosci akustycznej
dla klasy B3 wg PN-EN 1793-2/2001.
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR

Podstawg do klasyfikacji akustycznej ekranu ze wzgledu na jego wtasciwos$ci sg wskazniki oceny pochataniania dzwigku DL i a,,
Wedtug badan wykonywanych w Zaktadzie Akustyki ITB w Warszawie, otrzymano nastepujgce wyniki:
— uktad réwnolegty, DL, = 4 dB, a,, = 0,60
- uktad naprzemienny , DL, = 6dB, a, = 0,75
Z punktu widzenia wfasciwo$ci pochfaniajgcych, obydwa uktady ustawien ekranéw zaliczajg sig do klasy $redniej A2 (DL, =
4 DO 7dB).

Podstawa do klasyfikacji akustycznej ekranu ze wzgledu na jego wlasciwos$éi sa wskazniki oceny izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych
R iDL, Wedtug badan Zaktadu Akustyki ITB, otrzymano nastepujgce wyniki:

- uktad rownolegty, R = 44 dB, DL, = 37 dB

— uktad naprzemienny , R = 46 dB, DL, = 39dB
Z punktu widzenia izolacyjnosci akustycznej ekrany zaliczajg si¢ do najwyzszej klasy B3 (DL, > 24 dB).

Ekrany akustyczne z elementéw LUSAFLOR i KOMBIFLOR charakteryzuja si¢ bardzo korzystng charakterystyka pochtaniania dzwigku,
poniewaz najbardziej pochtaniaja dzwicki w zakresie czgstotliwosci 160 — 315 Hz.

Przeprawa przez Wartg w Koninie.

Sciana na catej wysokosci
obustronnie obsadzona ro$linami.
Ksztattki utozone jedna nad druga
naprzemiennie.

Konstrukcja stalowa z whudowanymi
elementami przezroczystymi
np. ze szkia akrylowego.

Ekran akustyczny przy drodze Szczecin — Kotbaskowo.
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR
N

Sciana z ksztattek LUSAFLOR jako ekran akustyczny wzdiuz torow tramwajowych.  Sciana z ksztattek LUSAFLOR w miescie, przy ulicy jako ekran akustyczny.
Widoczna wykonstruowana wneka na rosnace drzewo.

Kombinacja utozenia réwnolegtego i naprzemiennego. L4 - I @4
W dolnej czg$ci $ciana zamknigta (ukfad réwnolegly), yso a ZWI Q 0 c O n n 0 S c
natomiast w gérnej cze$ci Sciana obsadzona ro$linami

(ukfad przesunigty, naprzemienny)

Odcinki widokowe (przezroczyste)
nalezy projektowac indywidualnie.

W celu zamocowania konstrukcji stalo-
wej przylegte do niej z bokow

oraz lezace ponizej ksztaftki nalezy
wypetni¢ mieszankg betonowa.

Wbudowane drzwi przej$ciowe
w obrebie $ciany przeciwhatasowej
przy drodze lub ulicy.

et T P ———

Linia $ciany dopasowana
do istniejacych obiektow
w celu ominigcia np. stupdw i drzew.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR

Uksztattowanie linii muru jest zupetnie dowolne.
Umozliwia to kombinacja LUSAFLOR & KOMBIFLOR.

Ekran akustyczny z ksztattek LUSAFLOR na terenie osiedla mieszkaniowego.

Ty

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR

PRZYKLADY WYKONANIA SCIAN | UMOCNIEN ZBOCZY

Zamknigta $ciana jako ekran optyczny, ostona przeciwwiatrowa Catkowicie zazieleniona $ciana jako ekran optyczny,
i $ciana dzwiekochtonna z korong obsadzong ro$linnoscia; ostona przeciwwiatrowa i $ciana dzwigkochtonna;
ukfad rownolegly. utozenie przesunigte (naprzemienne).

Ekran optyczny, $ciana dzwigkochtonna i ostona przeciwwiatrowa; Jednostronnie zamknieta i obsadzona ro$linno$cig $ciana;
u dotu budowa zamknigta, w obszarze gérnym zazieleniona ekran optyczny, ostona przeciwwiatrowa i $ciana dzwigkochtonna.
kombinacja ufozenia naprzemiennego i rownolegtego. Kombinacja LUSAFLOR & KOMBIFLOR.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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LUSAFLOR | KOMBIFLOR

Zbocze — ukfad rownolegly. o _ Zhocze — uktad przesunity.
Kszta’rtl_(l Iez’a_rownolegle jedna nad druga, dajac duza powierzchni¢ dla Ksztattki ustawione sa na przemian w kierunku podtuznym i poprzecznym,
sadzenia roslin. przez to tylko co drugi pierscien mozna obsadza¢ roslinami.

W
= ‘:"“{‘- ) = '-":l'“_\’\"r" o q{(‘_‘)‘ i ":{t” ‘\.'.‘

Mur oporowy z zazbrojonymi i zabetonowanymi rdzeniami,
od strony frontowej z poziomami do obsadzania.

10 ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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WAFLOR

Waflor

40 cm

DANE TECHNICZNE:

Srednica: 40cm

Szerokosc: 30cm

Wysokosc: 30cm

Pojemnosc: 16 I/szt.

Masa: ok. 32 kg/szt.

Norma uktadania: 10,0 szt./m?
3,3 szt./mb

Kolory: szary, czerwony,

antracyt, braz, khaki

(0l [

WAFLOR i PINTOFLOR s3 elementami pustakowymi o stosunkowo niewielkich wymiarach
i matej masie, dlatego jedna osoba tatwo moze wykonaé z nich dowolng konstrukcje.
Przeznaczone sg do wykonywania mniejszych $cian utrudniajacych dostep do wygrodzonych
miejsc, umacniania skarp, wykonywania oryginalnych obramowan kwietnikéw lub trawnikéw,
budowania murkédw oporowych tworzacych tarasy na zboczach itp. Wszystkie te konstrukcje
po obsadzeniu roslinami ozdobnymi bedg stanowity bardzo ciekawy element krajobrazowy,
wzbogacajac go nowymi formami doskonale wkomponowanymi w otoczenie.

Ksztattki bardzo dobrze wzajemnie sie zazebiaja, tworzac stabilng konstrukcje, a jednoczesnie
umozliwiajg wykonanie $cian o dowolnych krzywiznach i zatamaniach.

Ksztattki pierscieniowe WAFLOR i PINTOFLOR
umozliwiajg indywidualne prowadzenie linii.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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PINTOFLOR
. 57

Pintoflor

30 cm

20 cm

DANE TECHNICZNE:

Srednica: 30¢m

Szerokosc: 25¢m

Wysokosc: 20 cm

Pojemnosc: 6 I/st.

Masa: ok. 13 kg/szt.

Norma ukfadania: 20,3 szt./m?
4.1 szt./mb

Kolory: szary, antracyt,

czerwony, braz, khaki

e

2000507
Przyktad zastosowania ksztattki WAFLOR Zastosowanie ksztattek w formie nasypu Przykiad zastosowania ksztaftki WAFLOR
i PINTOFLOR do zabezpieczenia skarpy. dzwigkochfonnego. i PINTOFLOR do zabezpieczenia skarpy.

12 ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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RASENFIX

Rasenfix

DANE TECHNICZNE:

Dtugosc
Szerokosc:
Wysokosc:

Masa:

Norma ukfadania:
Kolory:

Ptytki RASENFIX stosuje sie w celu funkcjonalnego oddzielenia zagospodarowanych w rézny
spos6b powierzchni terenu, np. na styku trawnika z rabatg kwiatowg lub kwaterg krzewodw,
dla wydzielenia powierzchni wokét drzewa itp. Utozone réwno z powierzchnig trawnika, na
jego styku, np. z ogrédkiem skalnym lub przy wystajacym krawezniku (obrzezu), umozliwiajg
bardzo tatwe i réwne koszenie brzegéw bez potrzeby uzywania podkaszarki. Powierzchnie
czotowe maijg ksztatt tuku wklestego i wypuktego, dzieki czemu utozone ptytki sg stabilne.
Mozna je uktada¢, aranzujac rézne krzywizny. Wasz ogréd bedzie atrakcyjny i urozmaicony.

22¢cm
12¢m
45cm.
ok. 3 kg/szt.
4.5 szt/mb

szary, CZerwony,
antracyt

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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BELLAFLOR

Bellaflor

Wykonywanie umocnien skarp, murkéw oporowych i sadzenie ro-
$lin w ogrodzeniu to wynik naszych przemyslen i przeobrazen oraz
mozliwosci terenowych. BELLAFLOR to zwarty i piekny pod wzgle-
dem formy element uzytkowy, przy pomocy ktérego kazda skarpa

ogrodowa moze by¢ umocniona i obsadzona roslinami zgodnie z naszymi £

wyobrazeniami. Krzywizny boczne ksztattki BELLAFLOR pasuja idealnie S

do zewnetrznego profilu elementu PINTOFLOR. Jednoczesne zastosowanie

tych dwéch wyrobéw przetamie monotonie i zapewni zielong i petng uroku

przegrode.
DANE TECHNICZNE:
Dtugosc: 30cm
Szerokosc: 20cm
Wysokos¢: 20 cm
Pojemnosc: 5 /st
Masa: ok. 14 kg/szt.
Norma uktadania: 16,5/ 25 szt./m?

3,3/5 szt./mb

Kolory: szary, Czerwony,

antracyt, braz, khaki

Wariant A

Umocnienie skarpy,
utozenie z bocznym przesunigciem
przy rzgdowym ufozeniu jeden na drugim.

14 ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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BELLAFLOR

ARy

=
c
=

Wariant B
Umocnienie skarpy

przy rzedowym utozeniu
jeden na drugim.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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RELUFLOR

RELUFLOR to element w ksztatcie prostokata o sfalowanej powierzchni zewnetrzne;.
Dzieki takiej powierzchni ksztaftki dobrze zazebiajg sie tworzac bardzo stateczne kon- Relufior
strukcje. Sciany wykonane z tych elementéw cechuje prostota formy i spokojna harmonia.

Odwracajac wybrane ksztattki tak, ze dfuzszym bokiem bedg ustawione prostopadle do Relufior 1/2
$ciany, otrzymamy w nich miejsce do zasadzenia ro$lin. W wystajace czesci ksztattek

wstawiamy odpowiednie denka, zabezpieczajace podtoze roslin przed wyptukaniem.

Z elementéw RELUFLOR mozemy wykonaé: umocnienie skarpy, mur ogrodzeniowy, mur e

oporowy, kwietnik itp. &

L
-

DANE TECHNICGZNE:
Reluflor
Dtugosé: 60 cm
Szerokosc: 40 cm
Wysokosc: 25¢m
Pojemnosc: 34 V/szt.
Masa: ok. 54 kg/szt.
Norma uktadania: 6,7 szt./m?
1,7 szt./mb
Reluflor 1/2
Dtugosc: 30cm
Szerokosc: 40 ¢m
Wysokos¢: 25 ¢m
Pojemnosc: 13 1/szt.
Masa: ok. 34,0 kg/szt.
Kolory: szary, czerwony,
antracyt, brazowy,
khaki

e ILAE- N |

Wigzanie mieszane

Wigzanie podtuzne l l l l D

16 ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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RELUFLOR
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RELUFLOR

Jednostronnie zamknieta i jednostronnie obsadzona Umocnienie stoku — przesunigte
ro$linnoscig ostona przeciwwiatrowa. (naprzemienne)

===y =

Umocnienie stokdw i budowle $cienne
przechodza jedna w drugg w sposéb
ptynny (bezkrawedziowy).

Powstate w wyniku tego zazebienie
gwarantuje pewnos¢ wigzania.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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STOPNIE OGRODOWE

Palisady trapezowe - to kolejne

Stopnie ogrodowe elementy stosowane do oddziele- Palisada trapezowa
[ nia od siebie zagospodarowanych
: w rézny sposob miejsc w ogrodzie, do
obramowania $ciezek i placéw a takze
do budowy niewielkich stopni ta-
rasowych. Odpowiednio je ukfa-
dajac, mozna uzyska¢ obramowa-
DANE TECHNICZNE: nie w postaci fali, przechodzace

PALISADA TRAPEZOWA

. ) ; DANE TECHNICZNE:
ptynnie w odcinek prosty i od-
Dtugosc: 37cm wrotnie. Daje to jeszcze wigk- Grubosc: 9/15
Szerokos¢: 30cm sze mozliwos$ci réznorodnego Sru 05€: o
T e 76 . 2erokosc: 14cm
i komponowania naszego ogrodu. ot
Masa: ok. 20,5 kg/szt. Wysokost: 30 cm.
: : Masa: ok. 11,6 kg/szt.
Folory: seary, antracy Norma ukiadania ok 83 szt/mb
CEERI0) Kolory: szary, czenwony,

antracyt, braz

Stopnie ogrodowe — to mate, poreczne
elementy betonowe obustron-
nie wykonczone, z ktérych tatwo
i szybko mozna zbudowac¢ schody
0 réznej szerokosci (co 30 cm).
Oparciem dla dolnego stopnia moze
by¢ odpowiednio dociete i wkopane
obrzeze. Stopnie ukfadane wyzej
opieraja sie z przodu o stopnie lezace
nizej. Wykonstruowane w nich wciecie
gwarantuje stabilne i twate oparcie
bez zadnej zaprawy. Pozostata
czes$¢ stopni powinna by¢ oparta na
odpowiednio wyprofilowanym
i stabilnym podtozu. Z produkowa-
nych przez "Kamal" ksztattek beto-
nowych, np. Bellaflor, Pintoflor lub
Waflor mozna wykonaé¢ obustronne
obramowanie. Posadzone w nich
kwiaty dodadza uroku cafej kompozycji.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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Obrzeze palisadowe

DANE TECHNICZNE:

Grubosc:
Szerokosc:
Wysokos¢:
Masa:
Kolory:

gcm

30 cm

50 cm.

ok. 26,5 kg/szt.
szary, czerwony,
antracyt, braz,
khaki

ELEMENTY M

ALEJ ARCHIT

OBRZEZE PALISADOWE

Obrzeze palisadowe

Wyréb ten jak kazde obrzeze stuzy do oddzielania nawierzchni réz-
nigcych sie od siebie wygladem (asfalt, trawnik, kostka brukowa) lub
wysokoscia, zabezpieczajgc rownoczesnie kostke przed rozsuwaniem
sie. OBRZEZE PALISADOWE jest wyrobem o dfugosci 50 cm, ktory
swoim wygladem przypomina cztery pofaczone palisady prostokatne.
Taka konstrukcja wyrobu zaréwno utatwia, jak i przyspiesza uktadanie.
Jednoczesnie niewielka dtugo$é (50 cm) pozwala profilowac tagodne
tuki. Przy zastosowaniach majacych zniwelowaé réznice wysokosci
(np. schody) zastosowanie zintegrowanych elementéw pozwala
tatwiej wykonaé réwng, trwatg i estetyczng powierzchnie boczna,
poniewaz obcigzenia wystepujace punktowo rozktadajg sie tutaj na
wiekszg ptaszczyzne.

:n ;\{{

.

KTURY
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LUSAMUR

Bloczki typu LUSAMUR stosowane sg jako wolno stojgce murki
ozdobne lub jako umocnienia niewielkich skarp, zboczy czy tez
taraséw. Ksztaftki tamane sg tuz przed ich utozeniem, a obustronne Lusamur 1/2
powierzchnie przetamania stanowig niezwykle ozdobne lica muréw.
W miejscach przetamania elementéw ich faktura otrzymuje rustykalny
charakter bardzo zblizony do struktury naturalnych kamieni. Barwie-
nie betonu jeszcze bardziej uwypukla to podobienstwo. Elementy
Lusamur ukfadane sg na betonowej tawie bez uzycia zaprawy (na
sucho). W przypadku zasypania tylnej strony ziemig nalezy pamiegtac
o ufozeniu folii izolacyjnej od strony bloczkéw. Z ksztattek Lusamur
mozna réwniez wykona¢ murki o dowolnej rozpietosci krzywizn we- DANE TECHNICZNE:
wnetrznych i zewnetrznych.

Elementy Lusamur sg wytwarzane i dostarczane jako zespolone

Lusamur

piecioelementowe bloczki betonowe. Przed wbudowaniem nalezy je Lusamur

przefamac poprzez uderzenie mtotkiem. Dlugosc: 25cm
Szerokosc: 23 cm
Wysoko$c: 13cm
Masa: ok. 16,5 kg/szt.
Norma uktadania: 30,77 szt./m?
Lusamur 1/2
Dtugosé: 125¢m
Szerokosc: 23 cm
Wysokosc: 13 cm
Masa: ok. 8,5 ke/szt.
Kolory: szary, CZerwony,

antracyt, braz,
khaki
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MURY LUSAFLOR

.ZALOZENIA DO OBLICZEN

- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta,

- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem,

- obliczenia sprawdzajace wykonano dla | i Il strefy obcigzenia wiatrem.

- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi
przeszkodami / teren A,

- wyniki nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkdw,

umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych.

2. OBCIAZENIA
2.1. Obciazenia poziome:
p=p *vf
p, =q*Ce*C*pB
- I strefa obcigzenia wiatrem:
- Il strefa obcigzenia wiatrem:

Y

q,=0,30kPa
q,=0,42kPa
Wspdtczynnik ekspozycji: C,=0,6 dla wysokosci do 2 m nad terenem
C,=0,.8 dla wysokosci do 6 m nad terenem
Do obliczen przyjeto: C,=08
Wspdtczynnik dziatania porywoéw wiatru:
- okres drgan wtasnych muru: T=0.015H
Przy zatozonej maksymalnej wysokosci muru: 6 m =>T=0,015%6,0 =0,09 s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A = 0,3
Z tabeli 1 PN -77/B-02011 wynika, ze mury w zakresie wysokosci do 6 m sg budowlami
niepodatnymi na dynamiczne dziatanie wiatru: = 1.8

Wspétczynnik aerodynamiczny: C
Dla $redniej wartosci L /H =10 m, przyjeto:
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem:

C=15

p, =0,3%0,8%1,5%1,8 = 0,648 kPa dlal strefy

p, =0,42%0,8*1,5*1,8=0,907 kPa  dla Il strefy
Obliczeniowe obcigzenie wiatrem:

p=15%0,648=0972 kPa dla | strefy

p =1,5%0,907 =1,361 kPa dla Il strefy

2.2. Obciazenia pionowe:

Ciezar T m? muru z pustakéw LUSAFLOR wynosi: 0,64*7,1 = 4,55 kN

Jako wariant bardziej niekorzystny przyjeto zasypke z ziemi ogrodowej o ciezarze: 12 kN/m?
Objetos¢ wypetnienia jednego pustaka: V,=0,036 m*

Ciezar zasypki na 1 m? muru: 7,1%0,036%12 = 3,06 kN

Catkowity ciezar 1 m? muru z wypetnieniem: G =3,06+4,55=7,61 kN

2.3. Sprawdzenie statecznosci muru dla maksymalnej wysokosci
Warunek réwnowagi dla ustawienia o maksymalnej szerokosci muru 0,66 m:
Statecznos¢ bedzie zapewniona, gdy w rdzeniu muru / przewezenie o szerokosci 28 cm /

nie bedzie wystepowato odrywanie od podtoza:

o=P/S-M/W>0
M, =7,61*h*0,66/2 =2,51*h kNm
M, =0,972*h*/ 2 =0,486*h* kNm - dla strefy |
M, =1,361*h*/2=0,681*h* kNm -dlastrefy I

Naprezenia w skrajnych punktach:
strefal-dlah=1,8m
strefall-dlah=1,5m

0,=65kPa 0,=-32kPa
0,=64kPa 0,=-31kPa

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

CHARAKTERYSTYKA

- dlugosé: 66 cm

- szerokos¢: 46 cm

- wysoko$¢: 30cm

- pojemnos¢: 36 dm?*

- masa: 64 kg/szt.

- norma uktadania: 7,1 szt./m?, 2,1 szt./mb.
- beton: LC12/13

2.4. Sprawdzenie muru na przesuniecie

Sprawdzenie wykonano dla maksymalnej wysokosci wyznaczonej z warunku stateczno-
sci, dla Il strefy obcigzenia wiatrem.

Wspotczynnik tarcia dla powierzchni: beton gtadki / beton gtadki wynosi 0,6 / zat. 2 tab.
Z2-1 do PN -82/B-0.003/.

Wspdtczynnik bezpieczenstwa wynosi: n = 1,5%7,61%0,6 / (1,361*1,5) = 3,35

Dla wyznaczonej wysoko$ci muru nie wystapi przesuniecie ksztattek.

2.5. Sprawdzenie posadowienia
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szerokos¢ - 0,80 m, wysokos¢ - 0,50 m

Nazwa fundamentu: LUSAFLOR - LAWA - STREFA |

z[m]
Skala 1:20
0,00 ‘
y g
0 X
o
0
z o)
0,50
— Pd l —_—
I
| 0,80 |
T 1
1. PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren
Poziom terenu: istniejacy z, = 0,00 m, projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu
Lp. Poziom Grubos$¢  |Nazwa gruntu Poz. wody ID/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. |Piasek drobny| brak wody 0,50 m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$é: b=0,66 m, dtugos¢: |=10,00m
Wspo6trzedne koncow osi éciany: x, =0,00m, y =-500m, x,=0,00m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ® = 0,00°.
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \%
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 13,7 18 1,60 1,00
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4. MATERIAL 8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie
Rodzaj materiatu: beton Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu

Klasa betonu: B20
5.WYMIARY FUNDAMENTU
Poziom posadowienia: zf = 0,50 m 1 1 0 64
Ksztatt fundamentu: prosty

Szeroko$¢: B=0,80m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00m
6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw

M [kNm/m] M, [kNm/m

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =14 kN/m, moment: M =0,90 kNm/m.
Nrobc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$nosci | Wsp. mimosr. Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e =|M/N|=0,07 m
* Zginanie tawy w przekroju 1:
! D 0,50 0,39 0.77 Moment zginajacy: M, = (2:q, +q,)+s%/6 = (2:40,6 + 36,5):0,00 = 0 kNm/m
Nos$nos¢ betonu na zginanie: M., = 0,292.f_ +d2 =0,292.870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m < M, =64 kNm/m
Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.
UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona ®6 co 30 cm.

Nazwa fundamentu: LAWA - STREFA Il

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80m, L=10,00m

Poziom posadowienia: H=0,50 m

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 13,70 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_= 1,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m

moment: M, =1,60 kNm/m z[ml Skala 1:20
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diugo-
$ci fundamentu: 0,00 ‘
sifa pionowa: G =10,79 kN/m, moment: MGy =0,00 kNm/m Vv >
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu 0 X
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)-L=(13,70 +10,79)-10,00 = 244,91 kN
Moment wzgledem srodka podstawy: o
M, = (NE+HE,+M,+M_ )L =(-13,70:0,00 +1,80-0,50 + 1,60 + 0,00)-10,00 = 25,00 KNm. z 2
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e, =|M/N,| = 25,00/244,91 = 0,10 m.
e,=0,10m<0,13m. 0,50
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony. _ Pd \ 4 ‘ 1
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego | 0.80 |
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: ' '
B'=B-2-e =0,80-2:0,10=060m, L'=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m,, min.wysoko$¢: D, =0,50m 1.PODLOZE GRUNTOWE
obcigzenie: p,, +g-D,, =1,48:9,81.0,50 = 7,28 kPa 1.1.Teren
Wspétczynniki nosnosci podtoza: Poziom terenu: istniejacy z, =0,00m, projektowany z,=0,00m
kat tarciawewn.: ® =@ .y =27,36° spojnosc: ¢, =c, v, =0,00kPa 1.2. Warstwy gruntu
N, =494, N_=2459, N =13,73 X o -
prfw odchylencia wypadkov'\)/ej obcigzenia od pionu: Lp. | Poziom Grubosé¢ Nazwa gruntu Poz. wody /1 Stopien
tg & =[H |-L/N, = 1,80-10,00/244,91 = 0,0735, tg8/tg ®,,=0,0735/0,5175=0,142, stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
i;=079, i, =087, i,=0,88 1 0,00 nieokre$l. | Piasek drobny brak wody 0,50 | m.wilg.
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py V' = 1,65:0.90-9,81 = 14,57 kN/m? 2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE

Wspdtczynniki ksztattu:

m,=1-0,25-B/U'=0,99, m =1+0,3-B/U'=1,02, m =1+1,5B/'=1,09
Odpor graniczny podtoza:

Qup = BLMN-Cyvic+ MpeNye0pegeD,vip + MgeNgepg +g+B'ig) = 768,72 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: .

N, = 244,91 kN < m-Q,, = 0,81-768,72 = 622,67 kN 3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony. Poziom redukgji obcigzenia: z,,, = 0,00 m

Lista obcigzen:
7.STAN GRANICZNY 1l

Typ konstrukgji: $ciana

Szerokos¢: b=0,66 m, dtugosé: I=10,00m

Wsp6trzedne koncéw osi éciany: x, =0,00m, 'y, =-500m, x,=0,00m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ® =0,00°

7.1. Osiadanie fundamentu Lp Rodzaj N Hx My Y
Osiadanie pierwotne: s'= 0,03 cm. obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
Osiadanie wtérne: s”= 0,00 cm. 1 D 115 21 160 100
Wsp6tczynnik stopnia odprezenia podtoza: A=0 : : . :
Osiadanie catkowite: s = s'+ Ass"=0,03 + 0-0,00 = 0,03 cm 4. MATERIAL
Sprawdzenie warunku osiadania: Rodzaj materiatu: beton
Warunek nie jest okreslony. Klasa betonu: B20
8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU 5.WYMIARY FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie Poziom posadowienia: z,= 0,50 m
Nrobc. | Przekrdj Sita tnaca No$nos¢ betonu No$nos¢ strzemion Ksztaft fundamentu: prosty )
v IkN/m] V. IkN/m] V. kN/m] Szeroko$¢: B=0,80m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
P 1 0 435 - 6.STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw
8.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obcigzenia nr 1 Nrobc. | Rodzajobciazenia Poziom [m] Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =14 kN/m, moment: M = 0,90 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e,=|M/N|=0,07m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V,=0,5+(q, +q):c=0kN/m

Nosnos$¢ betonu na écinanie: V,,=f_-d =870:0,50 = 435 kN/m
V,,=0kN/m <V, =435kN/m

Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

*1 D 0,50 0,41 0,59

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80m, L=10,00m

Poziom posadowienia: H=0,50 m

Zestawienie obcigzen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 11,50 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H_=2,10 kN/m, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: M, = 1,60 kNm/m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
Sci fundamentu:

sita pionowa: G=10,79 kN/m, moment: MGy =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N,=(N+G)-L=(11,50 +10,79)-10,00 = 222,91 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (N-E+HE +M +M )L =(-11,50:0,00 +2,10:0,50 + 1,60 +0,00)-10,00 = 26,50 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e =|M/N|=26,5/222,91=0,12m

e,=0,12m<0,20m
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢ =0,80-2:0,12=0,56m, L'=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m;, min.wysokos¢: D, =0,50 m
obciazenie: py,-g:D,, =1489,81-0,50 = 7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarciawewn.: ® =@ .y =2736"
N,=4,94, N.=2459, N, =13,73
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 =|H,J.L/N,=2,10-10,00/222,91 = 0,0942, tg /tg ®,_, =0,0942/0,5175=0,182
i,=073, i.=083, ;=085
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py Y9 = 1,65+0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25-B/U'=0,99, m .=1+0,3-B/L'=1,02, m =1+1,5-B/L'=1,08
Odpor graniczny podtoza:
Qpp = BL(MNoC i+ MgsNopy gD oipy + MyeNgepy 29+B«i) = 678,66 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =222,91 kN < m-Q,, = 0,81-678,66 = 549,71 kN
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm

Osiadanie wtérne:  s”"=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A=0
Osiadanie catkowite: s = s'+ Ass"=0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

spojnosc: ¢, =c v, =0,00kPa

i =

Nrobc. | Przekrdj Sifa tnaca Nosnos¢ betonu Nognos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =12kN/m, moment: M = 1,05 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,09m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V(= 0,5+(q, +g)-c=0kN/m.

Nosnos¢ betonu na scinanie: V,, =f_.d = 870:0,50 = 435 kN/m
V,,=0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M_[kNm/m]
*1 1 0 64

Whioski:

1. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 1,80 m /
6 warstw / dla | strefy wiatrowej.

2. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 1,50 m /
5 warstw / dla Il strefy wiatrowej.

3. Mury z ksztattek Lusaflor uktada¢ na tawach betonowych, zbrojonych konstruk-

cyjnie pretami podtuznymi 4 ®10 i strzemionami ®6 co 30 cm, posadowionych
bezposrednio w gruncie na poziomie 50 cm ponizej powierzchni terenu. Dla
gruntéw spoistych tawy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci siegaja-
cej granicy przemarzania.

4. W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom
wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych
warunkoéw.

5. Ze wzgledu na szczelnos$¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.

Lusaflor - mur z rdzeniami zelbetowymi - STREFA OBC. WIATREM |
Sprawdzono maksymalng wysokos$¢ muru dla zatozen:

- beton B20 MPa,

- stal: 34GS, prety ©12, szt. 4

- szeroko$¢ muru: 66 cm,

- rdzenie zelbetowe w ksztattkach prostopadtych do linii zabudowy,

- jako no$ny przekrdj przyjeto rdzen zelbetowy — ksztattka stanowi szalunek.

2112
L Przyjeto przekréj rownowazny o wielkosci: 0,66x0,18 m
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
2 h=66,0, b=18,6
8 Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20
f,= 16,0 MPa, f =a:f, /v =1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
o, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1228 cm? J_=445619 cm?*, ch:35392 cm?
2112 STAL: A-1Il (34GS)

186,0 f, =410 MPa, y=1,15, f =350 MPa
Z"m=0,0035/(0,0035+fyd/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667
Zbrojenie gtéwne:
A +A,=4,52 cm?, p=100 (A_+A_)/A =100x4,52/1228=0,37 %
J,=4181 cm?, J =203 cm?,

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: W
Momenty zginajace: M =8,07 kNm

Sity poprzeczne: v, =384 kN

Sita osiowa: N=-13,61 kN =N,

Uwzglednienie smuktosci preta:

- w ptaszczyznie ustroju:

e, =M/N=(807)/(-13,61)=-0,593 m

Mg, =n, (eay + eey) N =1,007%(-0,022 -0,593)x(-13,61) = 8,43 kNm

My =0,00 kNm
V,=0,00 kN

Zbrojenie wymagane:

al ) Obliczenia wykonano:
- Pl—os z uwzglednieniem wkfadek zbrojenia rzeczywi-
stego (A, =2,26 cm?, A_=2,26 cm?)

-

A
Wielkosci obliczeniowe:
% o N,,=-13,61 kN
b >>g M =V(M,, 2+ M, ?) = V(8,437+0,00%) =8,43 kNm
© f,=10,7 MPa, fyd:350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.

wzmocnienia)
Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest oblicze-
Fc niowo wymagane.

Fs2 | —4cp - Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*A2=0 nie jest
obliczeniowo wymagane.*|* (e =-0,09 %o,):
A_,=0,00 cm? = (0=12 = 0,00 cm?) *)

[y
\
\

186,0

Wielko$ci geometryczne [cm]:

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N =12kN/m, moment: M_= 1,05 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,09 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q,)+s*/6 = (2:439,2 + 34,9):0,00 = 0 kNm/m
Nosnos$¢ betonu na zginanie: M., =0,292.f_ +d2 =0,292.870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m < M_, =64 kNm/m

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona ®6 co 30 cm.

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

h=66,0, d=63,4, x=20,9 ((=0,329)
a,=2,6,a,=2,6,a=7,0,2=56,4, A_ =388 cm’

£.=-0,09 %o, £,=-0,08 %o, £,=0,19 %o

Wielkoéci statyczne [kN, kNml:

F=-1841,F =840,F_,=-3,60
M=4,78,M,=2,55M,=1,10

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F(+Fs1 +Fs2=-18,41+(8,40)+(-3,60)=-13,61 kN (NSd=-13,61 kN)
M(+Ms1 +Ms2=4,78+(2,55)+(1,10)=8,43 kNm (MSd=8,43 kNm)
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Noéno1§c' przekroju prostopadiego:

a _ Wielkosci obliczeniowe:
< - N,,=-13,61kN
M =V(M,, 2+ M, 2) = /(8,43+0,007) =8,43 kNm
X y
A f =107 MPa, f =350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.

wzmochnienia)

Zbrojenie rozciggane: A =2,26 cm?

2 Zbrojenie sciskane: A ,=2,26 cm?
A=A_+A =452 cm’

p=100xA/A = 100x4,52/1228=0,37 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

Fc h=66,0, d=63,4, x=20,9 (£=0,329)

a,=2,6,a,=2,6,a=7,0,2=56,4, A_=386 cm’

£,=-0,09 %o, €,=-0,08 %o, £,=0,19 %o

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-1841,F, =840,F,=-3,60

66

i
|

186,0

M=4,78,M_=2,55M,=1,10
Warunek stanu granicznego no$nosci:
M., =96,50 kNm > M, =M +M_+M_=4,78+(2,55)+(1,10)=8,43 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej
f wa= 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
Pomin = 0,08 VE,/ £, =0,08x 116/ 410 =0,00078
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0, x, =420,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
s,.,,=0,75d=0,75x634=475, s__ <400 mm
przyjetos_ =400 mm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
p,=A,,/(sb,sin a) =0,57 / (40,0x18,6x1,000) = 0,00076
p, =0,00076 <0,00078=p_
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF =05 |V, | (cotd -V, ../ V,,, cota) = 0,5x3,84x(1,000) = 1,92 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fo=Fgn+AF,=840+192=1032kN;
Fu < Figma =840 kN
Przyjeto F , = 8,40 kN
Fm =8,40<79,17 =2,26x350 X10" = AS fyd

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wsp6tczynniki pefzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t ) = 2,00.

o 29000
Ecr™ [5(0E) = 12,00 = 667 MPa

Moment rysujacy: M, =f, . W =19x13504 x10° = 25,66 kNm
Catkowity moment zginajacy M,, =-5,38 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -5,38 kNm
Wielkosci geometryczne przekroju:  x =33,0cm, | =532118cm*

B=E_,| =9667x532118 x10° = 51438 kNm’

Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 4,200 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkgji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a_,=05mm
a=0,5<21,0=a,
Whnioski:
W | strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych, mozna budowaé¢ mury
zrdzeniami zelbetowymi co 0,93 m do wysokosci 4,20 m. Rdzenie zbroi¢ pretami 4 ® 12
/ stal 34GS / oraz strzemionami ® 6 co 40 cm. Stosowac beton minimum klasy B20 MPa.

Nazwa fundamentu: LUSAFLOR - MUR Z RDZENIEM H420 - tAWA BETONOWA

z[m]
Skala 1: 50
0,00
\ A— | >
0 X
o
)
0,50 o
| Pd ) 4 z
| 1,00 |
T 1
1]

MURY LUSAFLOR

1. PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z =0,00 m, projektowany z,=000m
1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom Grubos¢ | Nazwa gruntu Poz. wody I/1, | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny |  brak wody 0,50 | m.wilg.

2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE

Typ konstrukgji: $ciana

Szeroko$¢: b=0,66 m, dtugosé: |=10,00m

Wspotrzgdne korcow osi sciany:x, =0,00m, y, =-500m, x,=0,00m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°

3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI

Poziom redukdji obcigzenia: z, = 0,00 m

Lista obciazen:

Lp Rodzaj N Hx My \%
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 54,2 41 8,60 1,00
4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,= 0,50 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Szerokos$¢: B=1,00m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m

6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. Rodzaj obcigzenia
*1 D

Wsp. mimosr.
0,63

Poziom [m]
0,50

Wsp. nosnosci
0,88

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 54,20 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_=4,10 kN/m, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: M, =8,60 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diu-
gosci fundamentu:
sita pionowa: G = 13,49 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, = (N +G)-L = (54,20 + 13,49)-10,00 = 676,89 kN
Moment wzgledem srodka podstawy:
M, =(NE+HE +M +M )L =(-54,20-0,00 +4,100,50 + 8,60 + 0,00)-10,00 = 106,50 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=106,50/676,89=0,16 m
e,=0,16m<025m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€=1,00-20,16=0,69m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m’,  min. wysoko$¢: D, =0,50m
obcigzenie: p, -g-D_, =1489,81:0,50=7,28 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @ =@ vy =27,36°,
N,=494 N_=2459, N,=1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tg 8 =|H[-L/N =4,10-10,00/676,89 = 0,0606, tgd/tg ®, =0,0606/0,5175=0,117
i,=082, i.=089, i =090
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawg fundamentowa:
Py 9 = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=0,98, m.=1+03-B/U'=1,02, m,=1+1,5B/U'=1,10
Odpor graniczny podtoza:
Qe = B'Ll(mc‘Nc'cum'ic + mD'ND'pD(r»‘g'Dmin'iD
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =676,89 kN < m-Q,, = 0,81-954,04 = 772,77 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

spojnose: ¢, =c,v, =0,00kPa

+MyNypy,g-B"iy) = 954,04 kN

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,15cm

Osiadanie wtérne: s”= 0,00 cm

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+A-s"=0,15+ 00,00 =0,15 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na przebicie

Nrobc. | Przekréj Sifa tnaca Nosnos¢ betonu Nosnosc¢ strzemion
V [kN/m] V., [kN/m] V_[kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =54 kN/m, moment: M =2,05 kNm/m
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,04m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V( =0,5/(q, +q)-c=0kN/m

Nos$no$¢ betonu na écinanie: V, =f_d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kKNm/m]
*1 1 2 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =54 kN/m, moment: M = 2,05 kNm/m

Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,04 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q)-s/6 = (2-118,1 + 96,4)-0,03 = 2 kNm/m

Nosno$¢ betonu na zginanie: M, =0,292f_-d”=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =2kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami podtuznymi 4 x ®12 + strzemiona ®6 co
30cm.

LUSAFLOR - MUR Z RDZENIAMI ZELBETOWYMI - STREFA OBC. WIATREM I
Sprawdzono maksymalng wysoko$¢ muru dla zatozen:

- beton: B20 MPa,

- stal: 34GS, prety ¢12, szt. 4,

- szeroko$¢ muru: 66 cm,

- rdzenie zelbetowe w ksztattkach prostopadtych do linii zabudowy,

- jako nosny przekroj przyjeto rdzen zelbetowy - ksztattka stanowi szalunek.
Przyjeto przekrdj rownowazny o wielkosci: 0,66x0,18 m

Cechy przekroju:
2012 Wymiary przekroju [cm]:
VAN h=66,0, b=18,6
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20
- f,=16,0 MPa, f =af,/y,=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
8 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
© A=1228 cm?, J_=445619 cm*, ch:35392 cm?
STAL: A-lll (34GS)
f =410 MPa, y,=1,15,f =350 MPa
— Elim=0,0035/(0,0035+fyd/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000):0,667
2412 Zbrojenie gtéwne:
186,0 A,+A,=4,52 cm?, p=100 (A +A_)/A_=100x4,52/1228=0,37 %
}—‘ J, =4181 cm?’, sz=203 cm?
Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W
Momenty zginajace: M =826 kNm,

Sity poprzeczne: V,=4,59 kN,

Sita osiowa: N=-11,67 kN =N,
Uwzglednienie smuktosci preta:

- w plaszczyznie ustroju:
e,,=M/N=(826)/(-11,67)=-0,708 m

Mg, =n, (eay + eey) N = 1,005%(-0,022 -0,708)x(-11,67) = 8,56 kNm

Sdx

M, = 0,00 kNm
V= 0,00 kN

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
at N,=-11,67 kN
M =V(M,, 2+ M, o) = (8,56°+0,00%) =8,56 kNm
f=10,7 MPa, fyd:350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.
N wzmocnienia)
Zbrojenie rozciggane (g ,=10,00 %o):
o A,=0,21 cm’> < min A =177 cm? przyjeto
3 A,=1,77 cm?, = (2512 = 2,26 cm?)
Dodatkowe zbrojenie $ciskane (*As2=0 nie jest
obliczeniowo wymagane.*|* (¢ =-0,60 %o):
A,,=0,00 cm? = (0%12 = 0,00 cm?) ¥)
Foeess A=A +A,=0,21 cm?
So—rEp - p=100xA /A = 100x0,21/1228=0,02 %
Wielkosci geometryczne [cml:
186,0 h=66,0, d=63,4, x=3,6 (£=0,057)
a,=2,6,a=1.2,2=622, A =67 cm’
£=-0,60 %o, £,=10,00 %o
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
F=-19,47,F =781
M=6,19, M =237

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F,=-19,47+(7,81)=-11,67 kN (N ,=-11,67 kN)
M +M_ =6,19+(2,37)=8,56 kNm (M, ;=8,56 kNm)
Dlugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym
zewzoru (C.1) I =B1_, 1,=3,600 m
podatnosci weztow: k, =0,000 = k, =(1/k -1)=, Kk, =1,000 = k;, =(1/k,-1)=0,000
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x ») = | =2,000x3,600 = 7,200 m
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta swobodnego:
zewzoru (C.1) | =B1_, 1,=3,600 m
podatnosci weztow: k, =1,000 = k, =(1/k, -1)=0,000, ¢, =1,000 = k, =(1/k-1)=0,000,
=1,000 = | =1,000x3,600 = 3,600 m
Uwzglednienie wplywu smuktosci preta:
-w ptaszczyznie ustroju:
mimo$réd niezamierzony: (I_=3,600 m, h=0,660 m, n=1)

660,

[y
\
I

e= max< GIE)D(‘) (1+1/p), % , 0,01>= max<0,012,0,022,0,010>=0,022 m, przyjeto: ,=0,022 m

mimosréd statyczny:
M__=max M, =826 kNm, N_=-11,67 kN =e = |M__/N|=18,26/(-11,67)|=0,708 m
mimosrod poczatkowy: e =e +e =0,022+0,708=0,730 m

obliczenie sity krytycznej:

- dtugos¢ wyboczeniowa:

- modut sprezystosci betonu:
- momenty bezwtadnosci:

1,=7,200 m (obliczona wg PN),

E_ =29,0x10°kPa,

1=44,5619x1 0*m?,

1.=0,4181x10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
-e /h=max<(e_+e)/h, 0,05,0,5-0,01( /h+f )>=max<1,106, 0,05, 0,284> = 1,106,
-k=1+0,5 (g, /N; ) ¢, ., =1 +0,5x1,000%2,00 = 2,000,

9 E |
Ncm= {Tﬁ 2k + Esqz

It
9 2,900-107%x4,456+10° 0,11
7,200? 2x2,000 0,1+1,106

0,11
7eo+0,1

0,1 T

+0,1) +2,0:10°x4,181-1 0‘5]= 2524,26 kN

wspdtczynnik zwiekszajacy mimosréd poczatkowy:

1 1
M= TN /N, ~ T-(11,67/2524,26)

=1,005
crit
-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

al Wielkosci obliczeniowe:
Fstom—= - N,,=-11,67 kN,
M,,=(M, 2+ M, 2) =/(8,56+0,00?) =8,56 kNm

A £,5107 MPa, f =350 MPa (f,=435 MPa - uwzgl.
wzmocnienia),
Zbrojenie rozciggane: A =2,26 cm’
Zbrojenie $ciskane: A =2,26 cm?
© A=A +A,=4,52 cm’
p=100xA /A = 100x4,52/1228=0,37 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
Fc h=66,0, d=63,4, x=19,4 (£=0,307)
Fs2| b . a,=2,6,a,=2,6,a=6,52=56,9, A _=362cm’
£.=-0,09 %o, &,=-0,08 %o, £,=0,21 %o

3

186,0
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Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-17,44,F =936,F,=-3,59

M=4,62,M_ =285M,=1,09

Warunek stanu granicznego no$nosci:

M., = 86,25 kNm > M. =M +M_+M_=4,62+(2,85)+(1,09)=8,56 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-O,
dla ktérej f =190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
Prumin = 0,08 Y,/ f = 0,08x 16/ 410 = 0,00078
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x, = 0,0, x, =360,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
S = 0,75d=0,75x634 =475, s
przyjetos_ =400 mm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p, =A,,/(sb,sina)=0,57/(40,0x18,6x1,000) = 0,00076
p, =0,00076 < 0,00078 = p

<400 mm

ax

'w min

Scinanie

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 1

Poczatek i koniec odcinka:  x,=0,0 x,=120,0cm
Sity przekrojowe: Ny, =-11,67;

Ve = 459 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi:
Rodzaj odcinka:

V,,=3,78kN

A 2,26

= sk — = .
P.= b,d~ 186x634 ~ 000192

p, <001
Przyjeto p_ =0,00192
0, =Ny, /A =11,67/1227,60x10=0,10 MPa 5 <0,2f,
Przyjeto c,=010 MPa
Ve =035k, (1,2+40p) +0,150, ]b d=
=[0,35x1,00%0,90%(1,2+40x0,00192) + 0,15x0,10]x18,6%63,4x10" = 49,11 kN
V,,=378<49,11=V,_
Nosnos¢ odcinka | rodzaju:
V,,=3,78<49,11 =V,
v=06(1-f, /250)=0,6x(1-16/250)= 0,562
Ve, =05 v b, z=0,5x%0,562x10,7x18,6x55,6X10" = 310,89 kN
a=1+c_/f,=1+0,10/10,7=1,009
Vegared = 0 VRA2 =1,009x310,89 = 313,65 kN
Przyjeto V., ., =310,89kN
V,=4,59<310,89=V,, ,
Nosnosc¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V, | (cotb -V, ../ V,,, cota) = 0,5x4,59%(1,000) = 2,29 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fug=Fugmt OF,=936+229=11,66kN
Fio < Figmax = 936 kN
Przyjeto F,=9,36 kN
Fu=936<79,17 =2,26x350 X107 = A f ,
Zarysowanie

Pofozenie przekroju:  x=0,000 m

Sity przekrojowe: M, =-5,51 kNm
N, =-10,61kN e=541cm
V= 3,06 kN

Wymiary przekroju: b, =18,6cm
d=h-a =66,0-2,6=634cm
A =1228cm?
W_= 13504 cm?®

c

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
A=k k fct,eff A0y =
=0,4x1,0x1,9x744 / 280 = 2,02 cm?
A,=2,26>2,02=A,
Zarysowanie:
M, =f, W =19x13504 x10° = 25,66 kNm

19
54,1/13503,60 - 1/1227,60

F
No= /W=T7A = X 107=- 59,49 kN

Ny, =10,61<5949 =N,

MURY LUSAFLOR

Przekréj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krétkotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzer dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t ) = 2,00.

Ecn Ecn

E= o - BN _gee7mp
T R0t | 1+0t) @

Moment rysujacy:

M, =f W _=1,9x13504 x10° = 25,66 kNm
Catkowity moment zginajacy My, =-5,51 kN nie powoduje zarysowania przekroju.
Sztywno$¢ dla krétkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu My, =-5,51 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x,=33,0cm | = 474452 cm*

B=E_ | =29000x474452 x10° = 137591 kNm?
Sztywnos$¢ dla krétkotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu My, =-5,51 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x,=33,0cm | = 474452 cm*

B=E_ | =29000x532118 x10® = 137591 kNm?
Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu My, = -5,51 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x,=33,0cm | =532118 cm*

B=E_ | =9667x532118 10" = 51438 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,600 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funk-
cji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
WYynosi:

a=a

aD,d

oked " g T3,4=01-01+03=03mm

Whioski:

W Il strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych mozna budowaé mury
z rdzeniami zelbetowymi co 0,93 m do wysokosci 3,60 m. Rdzenie zbroi¢ pretami
4 12/ stal 34GS / oraz strzemionami ®6 co 40 cm. Stosowac beton minimum klasy
B20 MPa.

NAZWA FUNDAMENTU: LUSAFLOR - MUR Z RDZENIEM H420

z[m]
Skala 1:50
0,00
\ A— | -
0 x
o
in
0,50 5}
| Pd ) 4 z
| 1,00 |
T 1
1
1.PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren
Poziom terenu: istniejacy z, =0,00 m, projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubo$¢ | Nazwa gruntu Poz. wody I/, | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody 0,50 | m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,66 m, dtugos¢: |=10,00m
Wspdtrzedne koncoéw osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \%
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 46,5 50 8,80 1,00
4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,= 0,50 m

Ksztaft fundamentu: prosty

Szeroko$¢: B=1,00m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY LUSAFLOR

6.STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia|  Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.

*1 D 0,50 0,93 0,75

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 46,50 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H = 5,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m
moment: M =8,80 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G = 13,49 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, = (N + G)-L = (46,50 + 13,49)-10,00 = 599,89 kN
Moment wzgledem srodka podstawy:
M, =(NE+HE +M +M; )L =(-46,50-0,00 + 5,00-0,50 + 8,80 +0,00)-10,00 = 112,95 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=11295/599,89=0,19 m
e,=0,19m<0,25m
Whiosek: Warunek potozenia wyp

j jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e =1,00-20,19=0,62m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m’,  min.wysokos¢: D, =0,50m
obciazenie: p, gD, =148981:0,50=7,28 kPa
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ® =@ .y =2736°
N,=494 N =2459, N, =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tg 8 =|H |L/N = 5,00-10,00/599,89 = 0,0833, tg&/tg D,
i,=076, i =085, i,=087
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
PowYm'd = 1,65:0,90:9,81 = 14,57 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu:
m,=1-025B"/l'=0,98, m.=1+038B/L'=1,02, m,=1+1,5B"/L'=1,09
Odpor graniczny podtoza:
Qpp =B'L(MNC i + My Nypy-9-D i + MgNpy -g-Bip) = 798,90 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =599,89 kN < m-Q,, =0,81-798,90 = 647,11 kN
Whiosek: warunek r Sci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,12cm

Osiadanie wtérne: s" =0,00 cm

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0
Osiadanie catkowite: s= s'+ A-s"=0,12+ 00,00 =0,12cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie

spojnosé: ¢, =c, ¥, =0,00kPa

=0,0825/0,5175=0,159

u(r)

Nrobc. | Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] Vr [kN/m] Vs [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =47 kN/m, moment: M =2,50 kNm/m
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,05m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sifa $cinajaca: Vy =0,5:(q, +q)-c=0kN/m

Nos$no$¢ betonu na écinanie: V, =f_.d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] Mr [kNm/m]
*1 1 2 64

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =47 kN/m, moment: M = 2,50 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem érodka podstawy: e =|M/N|=0,05m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2-q, +q)-s%/6 = (2:114,3 + 91,2)-0,03 = 2 kNm/m

Nosnos¢ betonu na zginanie: M., = 0,292 -d”=0,292:870-0,25 = 64 kNm/m
M =2 kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami podtuznymi 4 x @12 + strzemiona @6 co 30 cm.
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.ZALOZENIA DO OBLICZEN

Y

- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta,

- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obciazenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem,

- obliczenia sprawdzajgce wykonano dla | i Il strefy obciazenia wiatrem.

- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi
przeszkodami / teren A,

- wyniki nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkéw,
umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych.

2. OBCIAZENIA
2.1. Obciazenia poziome:
P=p*Y
P, =, *C*C*p
- | strefa obcigzenia wiatrem:
- Il strefa obcigzenia wiatrem:
Wspdtczynnik ekspozycji:

q,=0,30kPa

q,=0,42 kPa

C,=0,6 dla wysokosci do 2 m nad terenem
C,=0,8 dla wysokosci do 6 m nad terenem
Do obliczen przyjeto: C,=08

Wspdtczynnik dziatania porywoéw wiatru:

- okres drgan wiasnych muru: T=0.015H

Przy zatozonej maksymalnej wysokosci muru: 6 m =>T=0,015%6,0 =0,09 s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A= 0,3

Z tabeli 1 PN -77/B-02011 wynika, ze mury w zakresie wysokosci do 6 m sg budowlami
niepodatnymi na dynamiczne dziatanie wiatru: p = 1,8

Wspétczynnik aerodynamiczny: C
Dla $redniej wartosci L/ H =10 m, przyjeto:
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem:

=15

p, =0,3*0,8%1,5%1,8 = 0,648 kPa dla | strefy

p, =0,42*0,8%1,5*1,8 = 0,907 kPa dla |l strefy
Obliczeniowe obcigzenie wiatrem:

p=1,5%0,648=0,972 kPa dla | strefy

p=15%0,907=1,361 kPa dla Il strefy

2.2. Obciazenia pionowe: szeroko$¢ muru - 60 cm

Ciezar 1 m? muru z pustakéw RELUFLOR wynosi: 0,54%6,7 = 3,62 kN

Jako wariant bardziej niekorzystny przyjeto zasypke z ziemi ogrodowej o ciezarze: 12 kN/m?
Objetos¢ wypetnienia jednego pustaka: V,=0,034m’

Ciezar zasypki na 1 m? muru: 6,7*0,034%12=2,74 kN

Catkowity ciezar 1 m? muru z wypetnieniem: G=2,74+3,62=6,36 kN

2.3. Sprawdzenie statecznosci muru dla maksymalnej wysokosci

Warunek réwnowagi dla ustawienia o szerokosci muru 0.60 m:

Statecznos¢ bedzie zapewniona, gdy bedzie wystepowato odrywanie od podfoza maksy-
malnie na 1/4 szerokosci muru:

o =P/S-M/W >0

M, = 6,36*n*0,60/2 =1,91*h kNm

M, =0,972*h*/ 2 =0,486*h> kNm —dlastrefy |

M, =1,361*h*/2=0,681*h> kNm —dlastrefy Il

Naprezenia w skrajnych punktach:

strefal-dlah=1,50m G, =2838kPa c,=-7,6kPa
strefall-dlah=1,25m G, =283 kPa c,=-7,1kPa

2.4. Sprawdzenie muru na przesuniecie.

Sprawdzenie wykonano dla maksymalnej wysokosci wyznaczonej z warunku stateczno-
sci, dla li Il strefy obcigzenia wiatrem.

Wspotczynnik tarcia dla powierzchni: beton gtadki / beton gtadki wynosi 0,6 / zat. 2 tab.
Z2-1 do PN -82/B-0.003/.

MURY RELUFLOR

Strefa I: wspotczynnik bezpieczeristwa wynosi:
Strefa IIl: wspdtczynnik bezpieczeristwa wynosi:

CHARAKTERYSTYKA

RELUFLOR

- dtugos¢: 60 cm

— szerokos¢: 40 cm

— wysokos¢: 25cm

- pojemnos¢: 34dm?

- masa: 54 kg/szt.

- norma ukfadania:

6,7 szt./m?, 1,7 szt/mb.
/10 szt./m? dla szer., 60"/

— beton: LC12/13
RELUFLOR 1/2

- dtugos¢: 30cm

— szerokos¢: 40 cm

— wysokos¢: 25cm

- pojemnosc: 13dm?

— masa: 34 kg/szt.

- norma ukfadania:

6,7 szt./m?, 1,7 szt./mb.

— beton:

LC12/13

n=1,0%1,50*6,36*0,6 / (1,361*1,5) = 2,80
n=1,0*1,25%6,36*0,6 / (1,361*1,25) = 2,80

Dla wyznaczonej wysoko$ci muru nie wystapi przesuniecie ksztattek.
I

2.5. Sprawdzenie p

Nazwa fundamentu: fawa - strefa |
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szerokos¢ - 0,70 m, wysokosc - 0,50 m.

z [m]

0,00
\ A

Skala 1:20

0,50

Pd ) A

0,50

1.PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany z,=0,00m

Lp. Poziom

Grubos¢

Nazwa gruntu

Poz. wody 1./1

Stopien

stropu [m]

warstwy [m]

gruntowej [m]

wilgotn.

1 0,00

nieokresl.

Piasek drobny

brak wody

0,50 | m.wilg.

2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE

Typ konstrukgji: $ciana

Szerokos¢: b=0,60m, dtugosé: 1=10,00m
Wspétrzedne koricéw osi $ciany:

X, =0,00m, vy =-500m,

X,=0,00m, y,=500m

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°

3. OBCIA?ENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, = 0,00 m

Lista obciazen:

Lp Rodzaj

N Hx

My Y

obcigzenia

[kN/m] [kN/m]

[kNm/m] [

1 D

11,4 1,8

1,60 1,00

4. MATERIAL
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,= 0,50 m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY RELUFLOR

Ksztatt fundamentu: prosty

Szeroko$¢: B=0,70m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00m
6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc.| Rodzaj obciazenia
*1 D

Poziom [m]
0,50

Wsp. nosnosci
0,48

Wsp. mimosr.
0,69

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenianr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70m, L=10,00 m.
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 11,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H = 1,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m
moment: M = 1,60 kNm/m
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
Sci fundamentu:
sita pionowa: G =9,44 kN/m, moment: M,, = 0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)-L=(11,40 + 9,44)-10,00 = 208,42 kN
Moment wzgledem srodka podstawy:
M,=(NE+HE +M +M)L=(-11400,00+13800,50 + 1,60 +0,00)-10,00 = 25,00 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e, =|M/N|=25,00/208,42=0,12m
e,=0,12m<0,17m
Whiosek: Warunek potozenia wyp j jest sp y.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e=070-2012=046m, L'=L=1000m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p, =1,48t/m?, min.wysokos¢: D, =0,50m
obciazenie: p, gD =148981:0,50=7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wew.: @ =@ -y =27,36°,
N,=4,94, N =2459, N =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 8 =|H 'L/N, =1,80-10,00/208,42 = 0,0864, tg3d/tg ® = 0,0864/0,5175=0,167
i,=075, i.=084, i,=0,86
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py Ym'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=099, m.=1+03-B/L'=1,01, m =1+15B"/L'=1,07
Odpor graniczny podtoza:
Qs = BLMENC i + MyNypy gD iy + My Ng-py -g-B™ip) = 535,13 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =208,42 kN < m-Q,,, = 0,81-535,13 = 433,45 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm

Osiadanie wtorne: s"= 0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,02 + 00,00 = 0,02 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

spojnosc: ¢, = ¢ 7, = 0,00 kPa

ut) =

Nrobc.| Przekréj | Sitatnaca Nosnos¢ betonu Nos$nos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =11 kN/m, moment: M = 0,90 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,08m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V( =0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V, =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
Vi =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nrobc.| Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M [kNm/m]
*1 1 0 64

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =11 kN/m, moment: M = 0,90 kNm/m

Mimosroéd sity wzgledem érodka podstawy: e =|M/N|=0,08 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2-q, +q,)-s%/6 = (2-46,9 +42,5)-0,00 = 0 kNm/m

Nosnos¢ betonu na zginanie: M., = 0,292 -d”=0,292:870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona ®6 co 30 cm

Nazwa fundamentu: fawa - strefa Il
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szerokos$¢ - 0,60 m, wysokos¢ - 0,50 m.

z[m]
Skala 1: 50
0,00
\ A
0 X
o
n
o]
0,50
| Pd \ 4 y z 1
| 1,00 |
T 1

1. PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m,
1.2. Warstwy gruntu

projektowany z,=0,00m

Lp. Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody I/l | Stopien
stropu [m] [ warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brakwody | 0,50 m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$é: b=0,60m, dtugos¢: |=10,00m
Wspdtrzedne koncdw osi $ciany:
X, = 0,00 m, y, = -5,00 m, X, = 0,00 m, y,= 5,00m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, = 0,00 m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \%
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 8,0 1,2 0,76 1,00
4. MATERIAL
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20
5.WYMIARY FUNDAMENTU
Poziom posadowienia: z,= 0,50 m
Ksztaft fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B=0,60m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6. STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D 0,50 0,39 0,57
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60m, L=10,00m

Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 7,95 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H_=1,22 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: My =0,76 KNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diugo-
$ci fundamentu:
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sita pionowa: G =8,09 kN/m, moment: MGy =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)-L=(7,95 + 8,09)-10,00 = 160,43 kN
Moment wzgledem srodka podstawy:
M, = (NE+HE +M +M)L=(-7,950,00+1,220,50 + 0,76 + 0,00)-10,00 = 13,70 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=13,70/160,43 = 0,09 m
e,=0,09m<0,15m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e =060-2009=043m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p, =1,48t/m’, min.wysokos¢: D, =0,50m
obciazenie: p, gD =148981:0,50=7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @ =@ -y =27,36°,
N,=4,94, N.=2459, N, =13,73
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tgd=|H |'L/N =1,22:10,00/160,43 = 0,0760, tg &/tg @,
i,=0,78, i.=0,86, i,=0,88
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py ¥m'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/U'=0,99, m.=1+03-B/U'=101, m =1+1,5B/L'=1,06
Odpor graniczny podtoza:
Que = B,LI(mc'Nc'Cum'ic + mD'ND'pD(r)'g'Dmm'iD
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 160,43 kN < m-Q,, = 0,81-502,03 = 406,65 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm

Osiadanie wtoérne: s”=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0
Osiadanie catkowite: s= s+ A-s"=0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

spojnos¢c: ¢, =c, v, = 0,00kPa

u

o = 0,0760/0,5175 = 0,147

+MyNypy,g:Bip) = 502,03 kN

5.

MURY RELUFLOR

bezposrednio w gruncie na poziomie 50 cm ponizej powierzchni terenu. Dla grun-
téw spoistych tawy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci siegajacej gra-
nicy przemarzania.

W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom
wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych wa-
runkéw.

Ze wzgledu na szczelnos$¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.

RELUFLOR - MUR Z RDZENIAMI ZELBETOWYMI - strefa obc. wiatrem |
Sprawdzono maksymalng wysokos$¢ muru dla zatozen: H = 3,50 m

- beton B20 MPa,

- stal: 34GS, prety ¢16, szt. 4, strzemiona stal St0, prety ¢6, co 33 cm,

- szerokos¢ stupow: 60 cm,

- szeroko$¢ muru: 40 cm,

- rdzenie zelbetowe osiowo co 1,40 m,

- jako nosny przekréj przyjeto rdzen zelbetowy - ksztattka stanowi szalunek.

Cechy przekroju:
2416 Wymiary przekroju [cm]:
~ h=48,0, b=28,0
o« e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20
f.=16,0 MPa, f_=af_/y =1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
o| Cechy geometryczne przekroju betonowego:
S| A=1344cm? J =258048 cm’, ) =87808 cm’
| STAL:A-lll (34GS)
f,=410 MPa, y=1,15,f =350 MPa
m=0,0035/(0,0035+f /E }=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667
. 21 | Zbrojenie gtéwne:
A +A_=8,04cm? p=100 (A_+A_)/A =100x8,04/1344=0,60 %,
2116 J,=3615cm*, ) =1009 cm?
280.0
Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

M, = 0,00 kNm

M, = 43,82 kNm, )
V,= 0,00 kN

V,=25,04 kN,
N'=-1242kN =N,

Uwzglednienie smuktosci preta:

Nrobc. | Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu Nos$nos¢ strzemion
V [kN/m] V, [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =8 kN/m, moment: M =0,61 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,08 m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V( =0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V,, =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
Vo, =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M. [kNm/m]
*1 1 0 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =8 kN/m, moment: M =0,61 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,08 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-.q, +q)-s*/6 = (2:36,1 + 36,1)-0,00 = 0 kNm/m

Nosnos$¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_-d*=0,292:870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m <M, =64 kNm/m

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona ®6 co 30 cm.

Whnioski:

1. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 1,50 m / 6

warstw / dla | strefy wiatrowej.

2. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 1,25m /5

warstw / dla Il strefy wiatrowej.

- w pfaszczyznie ustroju:

e, =M/N=(4382)/(-12,42)=-3,528 m
M, =n, (e, +e, ) N=1007x(-0,022 -3528)x(-12,42) = 44,42 kNm

Zbrojenie wymagane:

Wielkosci obliczeniowe:

N,=12,42 kN

M =V(M, 2+ M, 2) = V(44,422+0,007) =44,42 KNm
f,=10.7 MPa, f =350 MPa (f =435 MPa - uwzgl. wzmoc-
nienia)

Zbrojenie rozciggane (¢_,=10,00 %o):

A,=2,56 cm’ = (2116 = 4,02 cm?)

Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest oblicze-
niowo wymagane.*|* (e =-1,60 %o,):

A_=0,00 cm’ = (016 = 0,00 cm?) *)

| A=A_+A,=2,56 cm?

480,0

=

p=100xA /A = 100x2,56/1344=0,19 %
Wielkosci geometryczne [cml:
h=48,0, d=45,2, x=6,2 (£=0,138),
a,=28,a=2,3,2=429, A =175cm’
£,=-1,60 %o, £,,=10,00 %o

280,0

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-109,59,F_ =97,17

M =23,82,M_ = 20,60

Warunki ro(wnowagi wewnetrznej:

F+F_=-109,59+(97,17)=-12,42 kN (N, ,=-12,42 kN)

M_+M_=23,82+(20,60)=44,42 kNm (M, =44,42 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w ukfadzie przesuwnym ze wzoru

€ 1,=pl

=3,500 m,

col” I(o\

podatnosci weztéw: k, =0,000 = k, =(1/k -1)=0, K, =1,000 = k; =(1/k,-1)=0,000

= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x ») = | = 2,000x3,500 = 7,000 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak

dla preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) | =B, I ,=3,500m

3. Mury z ksztattek RELUFLOR uktadac na tawach betonowych, zbrojonych konstruk-
cyjnie pretami podtuznymi 4 ®10 i strzemionami ®6 co 30 cm, posadowionych

podatnosci weztéw: k =1,000 = k, =(1/k_-1)=0,000, & =1,000 = k, =(1/k,-1)=0,000
B=

1,000 =1 =1,000%3,500 = 3,500 m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY



<4

producent

kostki

brukowe]j

MURY RELUFLOR

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
-w ptaszczyZnie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (I_=3,500 m, h=0,480 m, n=1)

col

h
30

ea:max< o (141, 0,01>:max<0,012,0,016,0,010>:0,016m

600

przyjeto: e =0,022 m,
mimosréd statyczny: M, =max M, =43,82 kNm, N, =-12,42kN = e_=|M__/N|=143,82/
(-12,42)|=3,528 m
mimosréd poczatkowy: e =e +e =0,022+3,528=3,550 m
obliczenie sity krytycznej:
- dhugos¢ wyboczeniowa: | =7,000 m (obliczona wg PN)
modut sprezystosci betonu: E_ =29,0x10° kPa
- momenty bezwladnosci: | =25,8048x10* m*

1=0,3615x10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e /h=max<(e_+e)/h, 0,05,0,5-0,01( /h+f )> = max<7,396, 0,05, 0,247> = 7,396
= k=140,5 (N /N ) b, ., =1 +0,5%1,000x2,00 = 2,000

+ ESIJ:

9 [2,900-1O7X2,581'10'3 ( 0,11

0,11
e
0,1+ h°

+0,1

. 108 1051=
7000° 3x2,000 075739 +o,1) +2,0110°%3,615+10 ] 1721,87 kN

wspdtczynnik zwiekszajacy mimosrdd poczatkowy:

1 1

=N, = T-(124271721,87) ~ Y7

crit

-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

2116

Wielkosci obliczeniowe:

N=-12,42 kN

F M =V(M 2+ M, ?) = V(44,422+0,00%) =44,42 kNm
f,=10,7 MPa, fyd:350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.
wzmocnienia)

Zbrojenie rozciggane: A =4,02 cm?

Zbrojenie $ciskane: A_=4,02 cm?

A=A_+A,=8,04 cm’

p=100xA /A = 100x8,04/1344=0,60 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=48,0, d=45,2, x=12,5 (£=0,277)
a,=28,a,=2,8,a=43,2=40,9, A =351 cm?
£,=-0,48 %o, £,,=-0,38 %o, £,,=1,26 %o

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-83,62,F,=10145F,=-30,25

M=16,50,M,, =21,51,M,, =641

Warunek stanu granicznego no$nosci:

M,,= 69,55 kNm > M_ =M +M_+M_=16,50+(21,51)+(6,41)=44,42 kNm

=
|
1

480,0

,ﬁ%gvé ol
N

|z
280.0

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej
f wa= 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
P = 0.08VF,/ £, = 0,08x1/16/ 410 = 0,00078
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x, =0,0, x, =350,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
5,.,,=0,75d=0,75x452 =339, s__ <400 mm
przyjetos . =339 mm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 33,9 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A,,/(sb,sin o) = 0,57 /(33,9x28,0x1,000) = 0,00060
p, =0,00060 < 0,00078 = p

w min

Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0, x,=87,5cm
Sity przekrojowe: Ny, =-12,42;
V0= 2504 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: V,,=21,81kN

Rodzaj odcinka:

A 4,02

_ R _ .
PL= p,d = 28,0xa5.2 = 000318;

p, <001
Przyjeto p_ =0,00318

o, =N,/ A =12,42/1344,00x10=0,09 MPac_ <0.2f,
Przyjeto 6, =009 MPa

Ve =[035kf,(1,2+40p) + 0,150 b, d=

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

=1[0,35x1,15%0,90%(1,2+40x0,00318) + 0,15x0,09]1x28,0x45,2x10" = 62,60 kN
V,,=21,81<6260=V,,
No$nos¢ odcinka | rodzaju:
Vv, =21,81<62,60=V,,
v=0,6(1-f,/250)=0,6x(1-16/250)= 0,562
Vo, =05 v, b, z=0,5%0,562x10,7x28,0x40,9x10" = 344,32 kN
a=1+c_/f,=1+0,09/10,7 =1,009
Vigores = @, VRA2 =1,009x344,32 = 347,30 kN
Przyjeto V., ., =344,32kN
V,,=25,04<344,32=V,,
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V, | (cotd -V, /V,,, cota) = 0,5x25,04x(1,681) = 21,05 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Figm+ AF = 101,45 + 21,05 = 122,50 kN;
Fig < Fimae = 101,45 kN
Przyjeto F ,=101,45 kN
F.,=101,45 < 140,74 = 4,02x350 X107 = A f ,
Zarysowanie

Potozenie przekroju: x =0,000 m
Sity przekrojowe: M, =-29,22 kNm
Ny, =-11,29kN e=261,0cm
V,,=16,69 kN
Wymiary przekroju: b, =280cm
d=h-a =480-28=452cm
A =1344cm?

W_=10752 cm?
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
A=k kf, (A /0, =04%x1,0x19x693/240=2,19 cm’

A,=4,02>2,19=A

Zarysowanie:
M, =f, W_=1,9x10752x10°= 20,43 kNm

Fc(m = 1.9
N, = e/W_-1/A " 261,0/10752,00 - 1/1344,00
N, =11,29>8,07=N_
Przekroj zarysowany.
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjetok,=0,5
p,=A/A, =402/196=0,02052
S.m=50+0,25k, k,¢/p =50+ 0,25%0,8x0,50x16/0,02052 = 127,99
e, =0c,/E[1-BB,(osr/ocs)P]= =164,99/200000 X[1 - 1,0x0,5x(-8,07/11,29’] = 0,00061
w,=Bs & =17x127,99x0,00061 =0,13 mm
w,=0,13<0,3=w,
Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukodnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krétkotrwatych.
Wsp6tczynniki pefzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(tt ) = 2,00.

x 10"'=-8,07 kN

Ecn 2900

= = 1+200

E = —EN = 9667 MP
<~ 11O t) @

Moment rysujacy:
M, =f, W_=19x10752x10°= 20,43 kNm
Catkowity moment zginajacy M, =-29,22 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywno$¢ dla krédtkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -29,22 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju:  x,= 24,0 cm, | =282976 cm*
x,=80cm, | =43906 cm*

B E.L ~ 2900x43906
B= 1-BB,M. ) 7(1-/1) = T-1,0%0,5(20,43/29,22)’x(1-43906/282976)

%x10° =16047 kNm?

Sztywnos¢ dla krétkotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, =-29,22 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju:  x, = 24,0 cm,| = 282976 cm*

x,=8,0cm, | =43906 cm*

o

oo E. ~ 2900x43906
= T-B,B,M)AT-I/) = T-1,0x0,5(20,43/29,22)X(1-43906/282976)

x10° =16047 kNm?

Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -29,22 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: - x,= 24,0 cm,| =332833 cm*

x,=12,0cm, | = 114873 cm*

E.l, 9667x114873 . .
B= 1M D “B,B,M_ (1 /) = 1-1,0x0,5(20,43/29,22x(T-114873/332833) X10°=13221kNm
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Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,500 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funk-
cji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
wynosi:
A=3,,47%4
Whioski:
W I strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych mozna budowaé mury
z rdzeniami zelbetowymi co 1,40 m do wysokosci 3,50 m. Rdzenie zbroi¢ pretami
4016 / stal 34GS / oraz strzemionami ®6 co 33 cm. Stosowac beton minimum klasy
B20 MPa.

+a,,=31-31+46=46mm

Nazwa fundamentu: tawa - strefa |

z[m]
Skala 1:50
0,00
\ A
0 X
o
o
o
0,50
| Pd \ 4 Vy z 1
| 1,00 |
T 1
1. PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren
Poziom terenu: istniejacy z =0,00 m, projektowany z,=000m
1.2. Warstwy gruntu
Lp. Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody I/ Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. | Piasek drobny | brakwody | 0,50 m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szerokosé: b=0,60m, dtugosé: 1=10,00m
Wspotrzedne kofcow osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 24,3 34 6,00 1,00
4. MATERIAL
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20
5.WYMIARY FUNDAMENTU
Poziom posadowienia: z,= 0,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B=1,00m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00m
6. STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow
Nrobc.| Rodzaj obcigzenia Poziom [m] WSsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D 0,50 0,64 0,81

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obciagzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 24,30 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_= 3,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m
moment: M = 6,00 kNm/m
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G = 13,49 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, = (N +G)-L = (24,30 + 13,49)-10,00 = 377,59 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:

MURY RELUFLOR

M, = (N-E+H.E, +M +M,)L=(-24,30:0,00+3,40:0,50 + 6,00 + 0,00)-10,00 = 76,75 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=76,75/377,59=0,20m
e,=020m<0,25m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€ =100-2020=059m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: py, =1,48t/m’,  min. wysokoé¢: D, =0,50m
obciazenie: p, 9D, =148981-0,50=7,28 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarciawew.: @, =@ v =2736° spojnosc: c
N,=4,94 N =2459, N =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 8 =|H -L/N, =3,40-10,00/377,59 = 0,0900, tg d/tg @, =0,0908/0,5175=0,176
i,=074, i.=084, i,=085
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Py ¥m'd = 1,650,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/U'=0,99, m.=1+03-B/U'=1,02, m, =1+1,5B7/L'=1,09
Odpor graniczny podtoza:
Qq =BL(MNC i + MyNypy gD iy + meNypy -g-B™i) = 734,07 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=377,59 kN < m-Q,, =0,81-734,07 = 594,60 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,05 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,05 + 00,00 = 0,05 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

CyoyYm = 0,00 kPa

) =

Nrobc.| Przekrdj Sifa tnaca Nosnos¢ betonu No$nos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V_ [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =24 kN/m, moment: M =1,70 kNm/m
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,07m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V;=0,5(q, +q)-c=0kN/m.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V, =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
V,,=0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M. [kNm/m]
*1 1 1 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =24 kN/m, moment: M = 1,70 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,07 m

Zginanie fawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q)-s?/6 = (2:70,3 + 51,9)-0,04 = 1 kNm/m

Nos$nos¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_.d*=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =1kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami podtuznymi 4 x ®12 + strzemiona ®6 co
30cm.

RELUFLOR - MUR Z RDZENIAMI ZELBETOWYMI - strefa obc. wiatrem Il
Sprawdzono maksymalng wysoko$¢ muru dla zatozer: H = 3,00 m

- beton B20 MPa,

- stal: 34GS, prety 16, szt. 4, strzemiona stal St0, prety ¢6, co 33 cm,

- szerokos¢ stupow: 60 cm,

— szerokos¢ muru: 40 cm,

- rdzenie zelbetowe osiowo co 1,40 m,

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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- jako nosny przekréj przyjeto rdzen zelbetowy - ksztattka stanowi szalunek.
Cechy przekroju:

2116 Wymiary przekroju [cm]:
h=48,0, b=28,0
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20
f.=16,0 MPa, f_=af /v =1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1344cm? ) =258048 cm?, J =87808 cm*
STAL: A-lll (34GS)
f =410 MPa, y=1,15, f =350 MPa
m=0/0035/(0,0035+f /E )=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667
_ | Zbrojenie gtéwne:
A +A_=8,04 cm?,
p=100 (A_+A _)/A_=100x8,04/1344=0,60 %
J,=3615cm*, J =1009 cm*

« )

480,0

. -~
2516

Sl

280,0

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W
Momenty zginajace: M = 9,65 kNm,
Sity poprzeczne: Vy: 12,87 kN,
Sita osiowa: N=-532kN=N,
Uwzglednienie smuktosci preta:
- w pfaszczyznie ustroju:

e, =M/N=(9,65)/(-532)=-1,814m

Mg, =n, (e, +e,) N=1,005%(-0,022-1,814)x(-532) = 9,81 kNm
Zbrojenie wymagane:

M =0,00 kNm
V= 0,00 kN

Wielkosci obliczeniowe:
&3 T Ng=10,64kN
M =V(M, 2+ M, W)= V(39,022+0,00%) =39,02 kNm
f=10,7 MPa, fyd:350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.
wzmocnienia)
Zbrojenie rozciaggane (g ,=10,00 %o):
A, =2,24 cm?> = (2016 = 4,02 cm?)
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obli-
czeniowo wymagane.*|* (¢ =-1,46 %o,):
A,=0,00 cm? = (016 = 0,00 cm?) )
A=A +A =224 cm?
— p=100xA /A = 100x2,24/1344=0,17 %
Wielkosci geometryczne [cml:
h=48,0, d=45,2, x=5,8 (£=0,128)
a,=2,8,a=2,1,z=431, A =162cm?
&.=-1,46 %o, £,=10,00 %o

pAol

480,0

F /#

280,0

Wielkosci statyczne [kN, kNm:

F=-9573,F, =8508

M=20,98 M = 18,04

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F +F,,=-95,73+(85,08)=-10,64 kN (N,;=-10,64 kN)

M +M_ =20,98+(18,04)=39,02 kNm (M =39,02 kNm)

Dhugosci wyboczeniowe preta:

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w ukfadzie przesuwnym

zewzoru (C.1) I =B1_, 1,=3,000m

podatnosci weztoéw: k, =0,000 = k, =(1/k -1)= =, Kk, =1,000 = k;, =(1/k,-1)=0,000

= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x ) = | =2,000x3,000 = 6,000 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak
dla preta swobodnego:
zewzoru (C.1) I =B1_, 1,=3,000m

podatnosci weztéw: k, =1,000 = k, =(1/k, -1)=0,000, &, =1,000 = k, =(1/k,-1)=0,000
=1,000 = | =1,000x3,000 = 3,000 m

Uwzglednienie wptywu smukfosci preta:

-w plaszczyZnie ustroju:

mimo$réd niezamierzony: (I =3,000 m, h=0,480 m, n=1)

| h

&= max< go0 1+ 35
przyjeto: e,=0,022 m
mimosréd statyczny:

M, =max M, =38,61 kNm, N, =-10,64kN = e =|M__/N|=|38,61/(-10,64)|=3,629 m
mimosréd poczatkowy: e =e +e =0,022+3,629=3,651 m
obliczenie sity krytycznej:
- dtugos¢ wyboczeniowa: | =6,000 m (obliczona wg PN)
- modut sprezystosci betonu: E__=29,0x10° kPa
- momenty bezwtadnosci: 1.=25,8048x10* m*

1=0,3615x10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e /h=max<(e +e)/h, 0,05, 0,5-0,01(I /h+f )>=max<7,606, 0,05, 0,268> = 7,606
- k=140,5 (Ng, /N ) ¢, =1 +0,5x1,000x2,00 = 2,000

0,01>: max<0,010, 0,016, 0,010>=0,016 m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

0,11
0,1+ i"

+0,1

+ EJ%:

9 2,900-107x2,581-103 0,11
6,000% 2x2,000 0,1 +7,606

+0,1) +2,0:10°%x3,615-1 0’5]= 2341,78 kN

wspotczynnik zwiekszajacy mimosréd poczatkowy:

1 1

N=1oNN,, = T-(10,64/2341,78) = °00°

crit

-w ptaszczyZnie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

2116

Wielkosci obliczeniowe:
N,,=-10,64 kN
F M, =V(M 2+ M, ?) = V(39,022+0,00%) =39,02 kNm
f,=10,7 MPa, fyd:350 MPa (f =435 MPa - uwzgl.
wzmocnienia)
Zbrojenie rozciggane: A,=4,02 cm?
Zbrojenie $ciskane: A_=4,02 cm?
A=A_+A_,=8,04 cm’
p=100xA /A = 100x8,04/1344=0,60%
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=48,0, d=45,2, x=12,5 (£€=0,276),
—L a=282a,=28,a=422=410, A =349 cm?
£,=-0,42 %o, £,,=-0,33 %o, £,,=1,11 %o
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-7347,F, =8920,F,=-2638
M=14,52, M, =18,91,M,,= 559
Warunek stanu granicznego no$nosci:
M, = 69,45 kKNm > M_, =M +M_+M,=14,52+(18,91)+(5,59)=39,02 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej
f g = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
P = 0,08 VE,/ £, =0,08x V16/410 =0,00078

N
(2]
480,0

| 2016 |
280,0

Rozstaw strzemion:
Strefanr 1
Poczatek i koniec strefy: x, = 0,0, x, =300,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
5,.,,=0,75d=0,75x452 =339, s__ <400 mm
przyjetos . =339 mm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 33,9 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A,,/(sb,sina)=0,57 /(33,9%28,0x1,000) = 0,00060
p, =0,00060 < 0,00078 = p

w min

Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0, x,=750cm
Sity przekrojowe: Ny, =-10,64;
Vo =2574kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: V., =21,86 kN

Rodzaj odcinka:
A 4,02

sL

p.= W: 28,0T5,2:0'00318; p 0,01

Przyjeto p, =0,00318.
o, =Ny, /A =10,64/1344,00x10=0,08 MPac_ < 0,2f
Przyjeto 6, =008 MPa.
Vi =[035kf (12440 p)+0150_1b, d=
=1[0,35x1,15X%0,90%(1,2+40x0,00318) + 0,15x0,08]x28,0x45,2x10" = 62,35 kN
V,,=21,86<6235=V,,
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
V,,=21,86<62,35=V,,
v=0,6(1-f,/250)=0,6x(1-16/250)= 0,562
V,,,=05vf b, z=05%0562x10,7x28,0x41,0x10" = 344,61 kN
a.=1+0_/f,=1+008/10,7 =1,007
Vi req = O VRA2 =1,007x344,61 = 347,16 kN
PrzyjetoVyy, .o = 344,61 kN
V,,=2574<344,61=V,,
Nosno$¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciaggane dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V, | (cotb -V, . /V,,, cota) = 0,5x25,74x(1,684) = 21,67 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Foo=Fym+ AF =89,20+21,67 = 110,87 kN;
F <F =89,20 kN

td = tdmax

Przyjeto Fl'd =89,20 kN
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F,=89,20 < 140,74 = 4,02x350 10" = A_ fyd
Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=0,000m
Sity przekrojowe: Mg, =-25,74 kNm
N, =-9,68 kN e=2682cm
V,,=17,16 kN
Wymiary przekroju: b, =28,0cm
d=h-a =480-28=452cm
A =1344cm?

W_=10752 cm?
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
A =k kf, (A./C, ., =04x1,0x1,9x692/240 =2,19 cm’

A,=4,02>2,19=A

Zarysowanie:
M, =f, W =1,9x10752 x10°= 20,43 kNm

— ctm — 1’9
a” e/W_-T/A " 268,2/10752,00 - 1/1344,00

N x10"'=-7,85kN

N;,=9,68>785=N_
Przekréj zarysowany.
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

MURY RELUFLOR

Nazwa fundamentu: fawa - strefa |

z[m]
Skala 1:50
0,00
y =
0 X
(=}
)
o]
0,50
| Pd \ 4 y 2z
! 1,00 !

1. PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z, =0,00m, projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu

Przyjetok,= 0,5 Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu | Poz.wody | |/l | Stopien
P, =A,/ A q=402/196=0,02052 stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
Sm=50+025k k; ¢/p, =50+0,25x0,8x0,50x16/0,02052 = 127,99 1] o000 nieokresl. | Piasek drobny | brakwody [ 0,50 [ muwilg.
g =oc /E[1-PBB,(csr/cs)’]=14521/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-7,85/9,68)*] = 0,00049
w,=Bs & =1,7%x127,99x0,00049 = 0,11 mm

01102 2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
w,=0,11<03=w, Typ konstrukgii: éci

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukodnej: Syp (I:ns”r'ubcinos;gma dt & 1=10,00

Rysy ukos$ne nie wystepuja. zer(? 05¢: b= A m, ; ugosc: 1= 1000m

Ugiecia Wspétrzedne koncéw osi $ciany:

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen diugotrwatych i krétkotrwatych. ? = 0600 m, klyh = |5|?0| m, x,= ?ZO m, | )g :I 5,00 'm 000

Wsp6tczynniki pefzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t.t ) = 2,00. ato rf)tu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ =0,

3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
_ Ecn 2900 _ Poziom redukgji obcigzenia: z,_= 0,00 m
E = ——— = —/———— =9667 MPa ] ! obc
ot 1+0@t) 1+2,00 Lista obcigzen:
Moment rysujacy: Lp| Rodzaj N Hx My Y
M_=f W =1,9%x10752x10°=20,43 kNm N
cr ctm c -

Catkowity moment zginajacy M, = -25,74 kN powoduje zarysowanie przekroju. obciaZenia (kN/m] (kN/m] (kNm/m t

Sztywnos$¢ dla krétkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen: 1 D 208 41 6,10 1,00

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -25,74 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: - x,= 24,0 cm,| =282976 cm* 4. MATERIAL

x,=80cm, | =43906 cm* Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20
_ E.l _ 2900x43906 . ,
B= T-BB,M.(T/1) = T-1,0x0,5(20,43/25,747x(1-43906/282976) 10" = 17349kNm? 3. WYMIARY FUNDAMENTU
2 " Poziom posadowienia: z,= 0,50 m

Sztywnos$¢ dla krédtkotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:  Ksztatt fundamentu: prosty

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, =-25,74 kNm. Szeroko$¢: B=1,00m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m

Wielkosci geometryczne przekroju:  x,= 24,0 cm,| =282976 ch:“ 6. STAN GRANICZNY |

X, =80cm, |,=43906 cm 6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw
E | 2900x43906 Nrobc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
B= TR BM. (1171 = 1-1,0%0,5(20,43/25,74)x(1-43906/282976) 10" = 17349 kNm?
- BB, M X(1-1/1) ™ 1-1,0x0,5(20,43/25,74)X(1- ) * 1 D 0,50 0,72 0,95

Sztywnos¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -25,74 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju:  x,= 24,0 cm,| =332833 cm*

x,=12,0cm, | = 114873 cm*

E 2900x43906 . ,
B= g B (M A7 B,8,(M_ (11 /Iy = T-1,0x0,5(20,43725,74)’x(1-114873/332833) X10° = 13990 kN

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funk-
¢ji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
Wynosi:
a=ay  -a,,+a, = 16-1,6+26=26mm
Whioski:
W Il strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych mozna budowaé mury
z rdzeniami zelbetowymi co 1,40 m do wysokosci 3,00 m. Rdzenie zbroi¢ pretami
4016 / stal 34GS / oraz strzemionami ®6 co 33 cm. Stosowac beton minimum klasy
B20 MPa.

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 20,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_=4,10 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: M, =6,10 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sifa pionowa: G = 13,49 kN/m, moment: MGy =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, = (N + G)-L = (20,80 + 13,49)-10,00 = 342,89 kN
Moment wzgledem srodka podstawy:
M, =(NE+HE +M +M;)-L=(-20,80-0,00+4,100,50 + 6,10 + 0,00)-10,00 = 81,50 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=81,50/342,89=0,24m
€=024m<025m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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Whniosek: Warunek potozenia wypadk j jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€=100-2024=052m, L=L=10,00m
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p, =1,48t/m’, min.wysoko$¢: D, =0,50m
obciazenie: p,,-g-D,, =148981:050=7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarciawewn.: @, =® v =2736° spojnosc: c
N, =494 N_=2459, N =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
19 8 =|H,L/N, = 4,10-10,00/342,89 = 0,1196, tg5/tg®
i,=066, i.=078, i =081
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Poy VoD = 1,650,909,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=099, m.=1+03-B/U'=1,02, m =1+15B/L'=1,08
Odpor graniczny podtoza:
Q= Blu(mc'Nc'Cum'ic + mD'ND'pD(r)
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=342,89 kN < m-Q,, = 0,81-584,21 = 473,21 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,05 cm

Osiadanie wtoérne: s”=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,05 + 0-0,00 = 0,05 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie

Cye¥Ym = 0,00 kPa

) =

o = 0:1196/0,5175 = 0,231

gD, i + My Ny, gB",) = 584,21 kN

min ‘D

Nrobc.| Przekréj | Sitatnaca No$nos$¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V, [kN/m] V_ [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =21kN/m, moment: M =2,05 kNm/m
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,10m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vi =0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V,, =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nrobc.| Przekrdj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M [kNm/m]
*1 1 1 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =21kN/m, moment: M = 2,05 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,10m

Zginanie fawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2.q, +q)-s*/6 = (2:69,7 + 50,1)-0,04 = 1 kNm/m

Nosnos$¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_-d*=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =1kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami podtuznymi 4 x ®12 + strzemiona ®6 co
30cm.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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CHARAKTERYSTYKA:
- $rednica: 40 cm
- szerokos¢: 30cm
- wysokos¢: 30cm
- pojemnos¢: 16 dm?
- masa: 32 kg/szt.
- norma uktadania: 10,0 szt./m?, 3,3 szt./mb.
- beton: LC12/13
1.ZALOZENIA DO OBLICZEN 2.4. Sprawdzenie muru na pr iecie

- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta,

- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem,

- obliczenia sprawdzajace wykonano dla I i Il strefy obcigzenia wiatrem,

- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi
przeszkodami / teren ,A’,

- wyniki nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkéw,
umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych.

2. OBCIAZENIA

2.1. Obciazenia poziome:
P=pP*Y
P, =q,*C*C*p

- | strefa obciazenia wiatrem:

- Il strefa obcigzenia wiatrem:

q,=0,30 kPa
q,=0,42kPa
Wspétczynnik ekspozycji: C,=0,6 dla wysokosci do 2 m nad terenem
C,=0,8 dla wysokosci do 6 m nad terenem
Do obliczen przyjeto: C,=08

Wspdtczynnik dziatania porywoéw wiatru:

- okres drgan wiasnych muru: T=0,015H

Przy zatozonej maksymalnej wysokosci muru: 6 m =>T=0,015%6,0 =0,09 s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A = 0,3

Z tabeli 1 PN -77/B-02011 wynika, ze mury w zakresie wysokosci do 6 m sg budowlami

niepodatnymi na dynamiczne dziatanie wiatru: =1,8
Wspétczynnik aerodynamiczny: C
Dla $redniej wartosci L / H= 10 m, przyjeto: C=15

Charakterystyczne obcigzenie wiatrem:

p, = 0,3*0,8*1,5*1,8 = 0,648 kPa dla | strefy

p, =0,42%0,8%1,5%1,8 =0,907 kPa  dla Il strefy
Obliczeniowe obciazenie wiatrem:

p=15%0,648=0,972 kPa dla | strefy

p =15%0,907 =1,361 kPa dla Il strefy

2.2. Obcigzenia pionowe:

Ciezar 1 m? muru z pustakéw WAFLOR wynosi: 0,32%10 = 3,20 kN

Jako wariant bardziej niekorzystny przyjeto zasypke z ziemi ogrodowej o ciezarze: 12 kN/m?
Objetos¢ wypetnienia jednego pustaka: V,=0,016m?

Ciezar zasypki na 1 m? muru: 10*0,016¥12=1,92 kN

Catkowity ciezar 1 m? muru z wypetnieniem: G=3,20+1,92=5,12kN

2.3. Sprawdzenie statecznosci muru dla maksymalnej wy:
Warunek réwnowagi dla ustawienia o maksymalnej szerokosci muru 0,40 m:
Statecznos¢ bedzie zapewniona gdy odrywanie od podtoza bedzie wystepowato w stre-
fie mniejszej niz B/4.

6 =P/S-M/W >0

M, =5,12*h*0,40 / 2 =1,024*h kNm

M, =0,972*h?/ 2 = 0,486*h? kNm - dla strefy |

M, =1,361*h?/2=0,681*h? kNm —dla strefy Il

Naprezenia w skrajnych punktach:

strefal-dlah=2,10m G, =140,5 kPa c,=-43,3 kPa
strefall-dlah=1,80m c,=116,9 kPa c,=-33,6 kPa

Sprawdzenie wykonano dla maksymalnej wysokosci wyznaczonej z warunku stateczno-
sci, dla Il strefy obcigzenia wiatrem.

Wspotczynnik tarcia dla powierzchni: beton gtadki / beton gtadki wynosi 0.6 / zat. 2 tab.
Z2-1 do PN -82/B-0.003/.

Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi: n = 1,8%5,12%0,6 / (1,361*1,8) = 2,25

Dla wyznaczonej wysokos$ci muru nie wystapi przesuniecie ksztattek.

2.5. Sprawdzenie posadowienia
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szeroko$¢ — 0,80 m, wysoko$¢ — 0,50 m.

Nazwa fundamentu: fawa - strefa |
z[m]
Skala 1:20

0,00 ‘
\ A

0,50

0,50
Pd \ 4

| 0,70 |

1. PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren
Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m,

projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom Grubosé¢ Nazwa gruntu Poz. wody /! Stopien

stropu [m]
1 0,00

warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.

nieokresl. 0,50

Piasek drobny |  brak wody m.wilg.

2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,40m, dtugos¢: |=10,00m
Wspdtrzedne koncoéw osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCII-\iENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hx My \%
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] []
10,8 2,0 2,10 1,00

obciazenia
1 D
4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,=0,50 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Szerokos$é: B=0,70m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc.| Rodzaj obcigzenia
*1 D

Poziom [m]
0,50

Wsp. nosnosci
0,58

Wsp. mimosr.
0,88

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 10,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H_= 2,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m,
moment: M, =2,10 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G = 9,44 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciagzenie pionowe:
N, = (N +G)-L = (10,80 +9,44)-10,00 = 202,42 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =(NE+HE +M +M,)L=(-10,80-0,00 +2,00-0,50 + 2,10 +0,00)-10,00 = 31,00 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=31,00/202,42=0,15m
€,=0,15m<0,17m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€ =0,70-20,15=039m, L'=L=10,00m
Obciagzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m’,  min. wysoko$¢: D, =0,50 m
obcigzenie: p, -gD , =1489,81050=7,28kPa
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarciawewn.: @, =® v =2736°% spojnosé: ¢, =c, -, =0,00kPa
Ny =4,94, N.=24,59, N, =13,73
Wptyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tg 8 =[H |'L/N, = 2,00-10,00/202,42 = 0,0988, tg d/tg @,
i,=071, i.=082, i,=084
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Pe¥m'd = 1:650,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspétczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=0,99, m =1+03-B/U'=1,01, m,=1+1,5B/l'=1,06
Odpér graniczny podtoza:
Qe = B'L'(mc'Nc'cum'ic + mD'ND'pD(ri'g'Dmin'iD + mB.NB.pB(riAg.BI.iB) =428,40 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=202,42 kN < m-Q,, = 0,81-428,40 = 347,01 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm.

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: L =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A-s"=0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

=0,0988/0,5175=0,191

u(r)

Nrobc. | Przekrdj | Sita tnaca Nosnos¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =11 kN/m, moment: M_= 1,00 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,09m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sifa écinajaca: V,=0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosno$¢ betonu na écinanie: V,,=f_-d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve, =O0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie

Nrobc. | Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
*1 1 1 64

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =11kN/m, moment: M_= 1,00 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,09 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q)-s?/6 = (2:53,4 + 37,1)-0,02 =1 kNm/m

Nosno$¢ betonu na zginanie: M., =0,292-f .d*>=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =1kNm/m < M_, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest speiniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona @6 co 30 cm.

Nazwa fundamentu: fawa - strefa Il

z[m]
Skala 1:20

0,00 ‘
\ AN

0,50

0,50
Pd \ 4

1. PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z,= 0,00 m, projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu | Poz. wody 1./l Stopien

stropu [m]
1 0,00

warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.

nieokresl. Piasek drobny | brak wody 0,50 | m.wilg.

2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szerokos$¢: b=0,40m, dlugos¢: [=10,00m
Wspétrzedne koncdw osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ =0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukcji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \%
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] []

1 D 9,2 2,5 2,20

4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,= 0,50 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Szerokos$¢: B=0,80m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obciazenia
*1 D

Poziom [m] Wsp. nosnosci
0,50 0,51

Wsp. mimosr.
0,86

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenianr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 9,20 kN/m, mimoséroéd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H_= 2,50 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m
moment: M, =2,20 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G =10,79 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =(N+G)L=(9,20 +10,79)-10,00 = 199,91 kN
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Moment wzgledem srodka podstawy:
M, = (N-E+HE, +M +M,)L=(-9,200,00+2,500,50 + 2,20 +0,00)-10,00 = 34,50 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=34,50/199,91=0,17m
e,=0,17m<0,20m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e=080-20,17=045m, L'=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p, =1,48t/m’, min.wysokos¢: D, =0,50m
obciazenie: p;, gD, =148981:0,50=7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @ =@ -y =27,36°,
N,=4,94, N.=2459, N, =13,73
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8 =|H 'L/N, =2,50-10,00/199,91=0,1251, tg3d/tg® ,=0,1251/0,5175=0,242
i,=064, i.=0,77, i,=0,80
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py ¥m'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m>.
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/U'=0,99, m.=1+03-B/U'=101, m =1+1,5B/'=1,07
Odpor graniczny podtoza:
Qs = B’I_’(mC-NC-cum-ic + mD-ND-pD(r)-g-Dmm-iD + mB-NB-me-gB’viB) =481,63 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=199,91 kN < m-Q,, =0,81-481,63 =390,12 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,02 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie

spojnos¢: ¢, =¢, v, = 0,00 kPa

Nrobc.| Przekroj Sita tnaca Nosnos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =9 kN/m, moment: M = 1,25 kNm/m
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,14m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V( =0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V, =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve, =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nrobc. |  Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M. [kNm/m]
*1 1 1 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =9 kN/m, moment: M = 1,25 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,14m

Zginanie fawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2.q, +q)-s*/6 = (2-43,8 + 27,7)-0,04 = 1 kNm/m

Nosnos$¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_-d*=0,292:870-0,25 = 64 kNm/m

M, =1kNm/m <M, =64 kNm/m

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x @10 + strzemiona ®6 co 30 cm

Whioski:

1. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 2,10 m /7
warstw / dla | strefy wiatrowej.

2. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 1,80 m / 6
warstw / dla Il strefy wiatrowej.

3. Mury z ksztattek Waflor uktada¢ na tawach betonowych, zbrojonych konstrukcyj-
nie pretami podtuznymi 4 ¢10 i strzemionami ¢$6 co 30 cm, posadowionych bez-
posrednio w gruncie na poziomie 50 cm ponizej powierzchni terenu. Dla gruntéw
spoistych tawy posadowic¢ na podsypce piaskowej o grubosci siegajacej granicy
przemarzania.

MURY WAFLOR

Szerokos¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w | strefie wiatrowej: 0,70 m.
Szerokos¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w Il strefie wiatrowej: 0,80 m.

4. W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom
wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych wa-
runkow.

5. Ze wzgledu na szczelnos¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.

WAFLOR - MUR Z RDZENIAMI ZELBETOWYMI - strefa obc. wiatrem |
Sprawdzono maksymalng wysoko$¢ muru dla zatozen:

- beton B20 MPa,

- stal: 34GS, prety ¢12, szt. 4,

- szeroko$¢ muru: 40 cm,

- rdzenie zelbetowe w rozstawie co 5 ksztattke —co 1,5 m,

- jako nosny przekréj przyjeto rdzen zelbetowy - ksztattka stanowi szalunek.
Przyjeto przekréj rownowazny o wielkosci: 0,28x0,19 m

Zatozona wysokos$¢ muru: h=3,6 m - 12 warstw.

Cechy przekroju:
zadanie WAFLOR-360-1, pret nr 1, przekrdj: x =3,60 m, x,=0,00 m
2912 Wymiary przekroju [cm]:

h=28,0, b=19,0
o | e

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON:B20

f,=16,0 MPa, f_=a-f_/y =0,85x16,0/1,50=9,1 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=532cm? J =34757 cm’, J =16004 cm*

o
g STAL: A-lll (34GS)
N| f =410 MPa, v=1,15,f =350 MPa
&,,=0,0035/(00035+f /E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667
Zbrojenie gtéwne:
'\ /o A, +A,=4,52 cm’
— p=100 (A_+A_)/A_=100x4,52/532=0,85%
J =588cm*J =215cm*
2012 - i
190.0
Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W
Momenty zginajace: M, =-0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=0,00 kN,

Sita osiowa: N=0,00 kN =N,
Zbrojenie wymagane:

M, = 0,00 kNm
V,=0,00 kN

Wielkosci obliczeniowe:

a1 —TN,,=-5,06 kN
Fsllg M, =V(M,, 24+ M, ?) = (9,75%+0,00%) =9,75 kNm
f=9,1 MPa, f =350 MPa (f =435 MPa - uwzgl. wzmoc-
nienia) ,

Zbrojenie rozciggane (g, =10,00 %o):
A,=1,00 cm*>= (1112 =1,13 cm?)
Dodatkowe zbrojenie sSciskane (*As2=0 nie jest obli-
czeniowo wymagane.*|* (¢ =-1,83 %o,):
A,=0,00 cm* = (0x12 = 0,00 cm?) *)
A=A_+A,=1,00 cm?

_| p=100xA /A = 100x1,00/532=0,19 %
Wielkoéci geometryczne [cml:

h=28,0, d=25,4, x=3,9 (§=0,155)
a=26,a=152=239, A =75cm’
£.=-1,83 %o, £,=10,00 %0

N
=)
280,0

Fc_74
190,0

Wielkosci statyczne [kN, kNm:
F=-43,13,F  =38,08
M=541,M =434

Warunki rownowagi wewnetrznej:

F +F =-43,13+(38,08)=-5,06 kN (N,,=-5,06 kN)

M +M_,=5,41+(4,34)=9,75 kNm (M;=9,75 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w ukfadzie przesuwnym

zewzoru (C.1) | =1, 1 ,=3,600m

podatnosci weztéw: k, =0,000 = k, =(1/k -1)==, k, =1,000 = k, =(1/k,-1)=0,000

= B=2+1/(3k) =2+1/(3x ®) = ID: 2,000%3,600 = 7,200 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak
dla preta swobodnego:

zewzoru (C.1) | =1, 1 ,=3,600m

podatnosci weztéw: k, =1,000 = k, =(1/k, -1)=0,000, &, =1,000 = k, =(1/,-1)=0,000
p=1,000 = Io =1,000%3,600 = 3,600 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

-w ptaszczyZnie ustroju:

mimo$réd niezamierzony: (I =3,600 m, h=0,280 m, n=1)

e,= max< Glg(‘) 1+, 3% , 0,01>: max<0,012, 0,009, 0,010>=0,012 m, przyjeto: e, =0,022 m

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY WAFLOR

mimosréd statyczny:
M__=max M, =9,45 kNm, N, =-5,06 kN = e =|M__/N|=19,45/(-5,06)|= 1,868 m
mimosrod poczatkowy: e =e +e =0,022+1,868=1,890 m
obliczenie sity krytycznej:
- dtugos¢ wyboczeniowa: | =7,200 m (obliczona wg PN)
modut sprezystosci betonu: E_ =29,0x10° kPa
- momenty bezwtadnosci: | =3,4757x10™* m*
1.=0,0588x10~* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e /h=max<(e +e )/h, 0,05, 0,5-0,01( /h+f_)>=max<6,749, 0,05, 0,152> = 6,749
= k=140,5 (N /Ng) .., =1+ 0,5%1,000x2,00 = 2,000,

9 EI
Ncm{f 2k +EJJ=

It
9 [ 2,900-107%x3,476-10° ( 0,11

0,11
— e +0,1

01 -

— o 8, o 4 =
73007 22,000 0T+6749 +0,1) +2,0-10°%5,879 10} 254,92 kN

wspdtczynnik zwiekszajacy mimosrdd poczatkowy:

1 1

N=IoNN, © 1-(506/25492) 020

crit
-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
2012 Wielkosci obliczeniowe:
N,,=-5,06 kN
1 N/ M =V(M, 2+ M, 2) = (9,75+0,00%) =9,75 kNm
i f,=9,1 MPa, fyd=350 MPa (f =435 MPa - uwzgl. wzmoc-
nienia)
Zbrojenie rozciggane: A =2,26 cm?
Zbrojenie $ciskane: A_=2,26 cm?
A=A_+A=4,52 cm?
p=100xA /A = 100x4,52/532=0,85 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=28,0, d=25,4, x=8,6 (€=0,337)
a,=2,6,a,=2,6,a=2,9,2=22,5 A =163 cm’
- I — £=-0,46 %o, £ ,=-0,32 %o, £ ;=0,90 %o
Zu'1'2 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
\ 1900 | F=-3131,F, =40,68F, =-1443
M=3,47,M_ =464, M, =164

o
280,0

QO
N
[ ]

Warunek stanu granicznego no$nosci:
My =21,34kNm > M, =M +M_+M_=3,47+(4,64)+(1,64)=9,75 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie WAFLOR-360-1, pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej
f o= 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
Prymin = 0,08 Vf,/ f, = 0,08x1/16/ 410 = 0,00078
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x, =0,0, x,=360,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
S0 =075d=0,75x254=191, s
przyjetos . =191 mm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A,,/(sb,sina)=057/(19,0x19,0x1,000) = 0,00156
p, =0,00156 > 0,00078 = p

<400 mm

m

w min

Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0, x,=450cm
Sity przekrojowe: N, =-5,06;
Vg max = 525 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vg, =488 kN

Rodzaj odcinka:

A, 2,26
P=p d= T9,0x254 " 0,00469; . <0,01
Przyjeto p = 0,00469
6., =N,/ A =5,06/532,00%10=0,10 MPa
Przyjeto G, = 0,10 MPa
Ve =[035kf  (1,2+40p)+0,15 o lb,d=
=[0,35%1,35x0,90%(1,2+40x0,00469)+0,15x0,10]x19,0x25,4x10" =29,16 kN
V,,=4,88<29,16=V,,
Nosnos¢ odcinka | rodzaju:
V,,=4,88<29,16 =V,

c,<0.2 fy

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

v=0,6(1-f,/250)=0,6x(1-16/250)= 0,562
Vo, =05 v, b, z=0,5%0,562x9,1X19,0x22,5x10" = 109,10 kN
a=1+c_/f,=1+0,10/9,1=1,010
Voo = @, VRA2 =1,010x109,10 = 110,24 kN
Przyjeto V., o= 109,10 kN
V,,=525<109,10=V,,,
Nosnosc¢ zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF,=0,5]V, | (cotb -V, ../ V,,, cota) = 0,5x5,25%(1,000) = 2,62 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Figm+ AF = 40,68 + 2,62 = 4330 kN;
Fig < Figma = 40,68 kN
Przyjeto F = 40,68 kN
F,,=40,68 <79,17 =2,26x350 x10" = A, f _
Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=0,000m

Sity przekrojowe: M, =-6,30 kNm
N, =-4,60 kN e=1392cm
V., =3,50kN

Wymiary przekroju: b, =19,0cm
d=h-a =280-26=254cm
A_=532cm?
W_=2483 cm’

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
A=k kf, (A, /0, =04x1,0x19x275/280=0,75cm’
A,=2,26>0,75=A,
Zarysowanie:
M, =f, W =19x2483 x10°=4,72 kNm

- 1.9 X 107=-3,51 kN

A 139,2/2482,67 - 1/532,00

— Fc(m
«” e/W-T/A
N, =4,60>3,51=N
Przekroj zarysowany.
Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjetok,=0,5
p,=A/A, ,=226/123=0,01832
s.m=50+0,25k k,¢/p =50+ 0,25%0,8x0,50x12/0,01832 = 115,52
e, =0,/E[1-B B, (csr/os)’l==117,26/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-3,51/4,60)’] = 0,00042
w,=Bs & =17%x11552x0,00042 = 0,08 mm
w,=0,08<03=w,
Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukodnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wsp6tczynniki pefzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t.t ) = 2,00.

o

Ecn 2900

Eer = = 11200

=9667 MP
T 15O, t) @

Moment rysujacy:
M, =f  W_=19x2483 x10°=4,72 kNm
Catkowity moment zginajacy M, = -6,30 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -6,30 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju:  x,= 14,0 cm,| = 46921 cm*
x,=7.8cm, | =18767 cm*

9667x18767

— E(mlH — 5 — 2
B= T-B.BM. (/1) = 1-1,0x0,5(4,72/6,307x(1-18767/46021)  *10°=2181kNm

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,600 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funk-
cji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
wynosi:

a=a_,=64mm

a=64<18,0=a

Whioski:

W | strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych mozna budowaé¢ mury
z rdzeniami zelbetowymi co 1,5 m do wysokosci 3,60 m - 12 warstw. Rdzenie zbroi¢
pretami 4012 / stal 34GS / oraz strzemionami ®6 co 19 cm. Stosowac beton minimum
klasy B20 MPa.

WAFLOR - MUR Z RDZENIAMI ZELBETOWYMI - strefa obc. wiatrem Il
Sprawdzono maksymalng wysoko$¢ muru dla zatozen:

- beton B20 MPa,

- stal: 34GS, prety ¢12, szt. 4,

- szeroko$¢ muru: 40 cm,

- rdzenie zelbetowe w rozstawie co 5 ksztattke —co 1,5 m,

- jako nosny przekréj przyjeto rdzen zelbetowy - ksztattka stanowi szalunek.
Przyjeto przekréj rownowazny o wielkosci: 0,28x0,19 m.

Zatozona wysokos¢ muru: h=3,0 m - 10 warstw.
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Cechy przekroju:
2912 Wymiary przekroju [cm]:
h=28,0, b=19,0
./ \. " Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON:B20

f,=16,0 MPa, f =af,/y=0,85x16,0/1,50=9,1 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=532cm?, J =34757 cm’, J_=16004 cm*
STAL: A-lll (34GS)

f =410 MPa,y=1,15, f =350 MPa
€,,=0,0035/(0,0035+f /E )=
=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667

Zbrojenie gtéwne:

—L A +A,=4,52cm?,p=100(A_+A_)/A =100x4,52/532=0,85%
J,=588cm*,J =215 cm’

280,0

2

2012

190.0

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: W
Momenty zginajace: M =2,30 kNm,
Sity poprzeczne: Vy: 3,06 kN,V = 0,00 kN
Sita osiowa: N=-211kN=N,
Uwzglednienie smuktosci preta:
- w pfaszczyznie ustroju:
e, =M/N=(2,30)/(-2,11)=-1,090 m
M, =n, (e, +e, ) N=1,012x(-0,022-1,090)x(-2,11) = 2,37 kNm

M, =0,00 kNm

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
—N,=-4,21 kN
M, =V(M 2+ M, 2) = (9,39%+0,00%) =9,39 kNm
f,=9,1 MPa, fyd:350 MPa (f ;=435 MPa - uwzgl. wzmoc-
nienia)
Zbrojenie rozciggane (€,,=10,00 %o):
A,=0,97 cm’>= (1112=1,13 cm?)
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest oblicze-
niowo wymagane.*|* (e=-1,77 %o,):
A,=0,00 cm* = (0x12 = 0,00 cm?) *)
A=A_+A_=0,97 cm?
_| p=100xA /A = 100x0,97/532=0,18 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=28,0, d=25,4, x=3,8 (£=0,150)
a,=2,6,a=14,z=24,0, A =73 cm’
£.=-1,77 %o, £,,=10,00 %o

a1Fq1<

“F
G
280,0

Fc_74
190,0

Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:
F=-41,13,F =3691
M =518, M =421
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F,,=-41,13+(36,91)=-4,21 kN (Ny=-4,21 kN)
M_+M, =5,18+(4,21)=9,39 kNm (M_,=9,39 kNm)
Dhugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym
ze wzoru (C.1) | =B, | ,=3,000m
podatnosci weztéw: k. =0,000 = k, =(1/k -1)=0, Kk, =1,000 = k, =(1/k -1)=0,000
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x ») = | =2,000x3,000 = 6,000 m
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak
dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) | =B, | ,=3,000m
podatnosci weztéw: k =1,000 = k, =(1/k_-1)=0,000, & =1,000 = k, =(1/k-1)=0,000,
$=1,000 =1 = 1,000x3,000 = 3,000 m
Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
-w ptaszczyZnie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (I_=3,000 m, h=0,280 m, n=1)

col

| h >
e =max( _cw 1 — =max<0,010, 0,009, 0,010>=0,010 m
L < 680 1+, 30" 0,01

przyjeto: e, =0,022 m
mimosréd statyczny:
M, =max M,, =9,19 kNm, N.,=-4,21 kN = e=|M__ /N|=9,19/(-4,21)|=2,183 m,
mimosréd poczatkowy: e =e +e =0,022+2,183=2,205 m,
obliczenie sity krytycznej:
- dtugos¢ wyboczeniowa: | =6,000 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: E_ =29,0x10° kPa,
- momenty bezwtadnosci: | =3,4757x10* m*,
1=0,0588x10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego),
- e /h=max<(e+e )/h, 0,05,0,5-0,01(l /h+f )> = max<7,875, 0,05, 0,195> = 7,875,
- k=140,5 (Ng, /N, ) §, ., =1 + 0,5x1,000%2,00 = 2,000,

MURY WAFLOR

0,11
0,1+ eh°

+0,1

+ EJ%:

9 2,900-107x3,476-103 0,11
7,200% 2x2,000 0,1+7,875

+0,1) +2,0-10%5,879-1 0’] =365,65 kN

wspotczynnik zwiekszajacy mimosréd poczatkowy:

1 1

N=ToNN, T T-G21/36565 - 012

crit

-w ptaszczyZnie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
2112 Wielkosci obliczeniowe:

Ng,=-4,21 kN
A N1 | M=V 2+ M, o) = V(9,39%+0,00%) =9,39 kNm
g f.=9.1 MPa, f =350 MPa (f ;=435 MPa - uwzgl. wzmoc-
nienia)
Zbrojenie rozciggane: A =2,26 cm’
Zbrojenie $ciskane: A ,=2,26 cm?
A=A +A =452 cm?
p=100xA /A = 100x4,52/532=0,85%
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=28,0, d=25,4, x=8,5 (£=0,335)
O a,=26,a,=2,6,a=29,2=225, A =162 cm’
- - — £.=-0,44 %o, £,=-0,30 %o, & ,=0,87 %o
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-29,88,F =3945F,=-13,78
M=332,M_=450,M,=1,57

N
o
280,0

)

N
N
9

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mg, =21,16 kNm > M, =M +M_+M =3,32+(4,50)+(1,57)=9,39 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie WAFLOR-RDZEN-300-Il, pret nr 1
Na catej dhugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktérej
f =190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
Pyymin = 0,08VF/ £, =0,08x /16 /410 = 0,00078
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0, x, =300,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
S, =075d=0,75x254=191,s__ <400 mm
przyjetos =191 mm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
p,=A,,/(sb,sina)=0,57/(19,0x19,0x1,000) = 0,00156
p, =0,00156 > 0,00078 = p

w min

Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=429cm
Sity przekrojowe: N, =-4,21;
Vg, =6,12kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: V,,=561kN

Rodzaj odcinka:
A 2,26

— sL ’
PL= b d= T9,0x254

w

=0,00469; p <0,01

Przyjeto p, = 0,00469.
o, =N,/ A.=421/532,00x10=0,08 MPa
Przyjeto c,=008 MPa.
Vo, =[035kf ,(12+40p) +0,155_]b d=
=[0,35%1,35%0,90%(1,2+40x0,00469) + 0,15%0,08]1x19,0x25,4x10" = 29,05 kN
V,,=561<29,05=V,,
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
V,,=5,61<29,05=V,,
v=06(1- fck/ 250) =0,6%(1-16/250)=0,562
V., =0,5vf, b, z=05x0,562x9,1x19,0x22,5x10" = 109,23 kN
a=1+o_/f,=1+008/9,1=1,009
Vigares = 9, VRA2 =1,009x109,23 = 110,18 kN
Przyjeto V,, .= 109,23 kN
V,,=6,12<109,23 =V,

G, < 0,2 fc "

Rd2,red

Nosnosc zbrojenia podtuznego
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF,=0,5|V, | (cotb -V, ../ V., cota) = 0,5x6,12x(1,000) = 3,06 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Foo=Figm+ AF = 39,45 +3,06 = 42,51 kN;

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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Fg < Frgmax = 3945 kN
Przyjeto F ,=39,45 kN

Fy=39,45<79,17 = 2,26x350 10" = A_ fy
Zarysowanie

d

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: M, =-6,12 kNm
Ny, =-3,83 kN e=162,1cm
V,,=4,08 kN

Wymiary przekroju: b, =19,0cm
d=h-a =280-26=254cm
A_=532cm?
W_=2483 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

A =k kf, (A./C, ., =04x1,0x1,9x274/280=0,74 cm’

A,=2,26>0,74=A,

Zarysowanie:
M, =f, W_=1,9x2483 x10°=4,72 kNm

19
162,1/2482,67 - 1/532,00

F
No= e W T7A = x107=-3,00 kN

N, =3,83>3,00=N_
Przekréj zarysowany.
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjetok,=0,5
p,=A/A, ,=226/123=0,01832
s, =50+0,25k, k,¢/p =50+ 0,25x0,8x0,50x12/0,01832 = 115,52
g, =0c,/E[1-B B, (osr/cs)’l=113,99/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-3,00/3,83)’] = 0,00040
w,=Bs & =17%x11552x0,00040 = 0,08 mm
w,=0,08<03=w,

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wsp6tczynniki pefzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t.t ) = 2,00.

Ecn 2900

Eoer = = 11200

=9667 MP
<= 15O t) @

Moment rysujacy:
M, =f, W_=19x2483 x10°=4,72 kNm
Catkowity moment zginajacy M, = -6,12 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M, = -6,12 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju:  x= 14,0 cm,| = 46921 cm*
x,=7.8cm, | =18767 cm*

9667x18767
1-1,0x0,5(4,72/6,12)°x(1-18767/46921)

— E(mlll — 5 — 2
B= BB M ) x10° = 2207 kNm
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funk-
cji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
wynosi:

a=a_,=41mm
a=4,1<150=a,
Whioski:

W i strefie wiatrowej z zachowaniem warunkéw normowych mozna budowaé mury
z rdzeniami zelbetowymi co 1,5 m do wysokosci 3,0 m - 10 warstw. Rdzenie zbroi¢
pretami 4012 / stal 34GS / oraz strzemionami ®6 co 19 cm. Stosowac beton mini-
mum klasy B20 MPa.

Sprawdzenie posadowienia muru z rdzeniem.
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.

Wymiary przekroju fundamentu: szeroko$¢ — 1,00 m, wysokos¢ - 0,50 m.

Nazwa fundamentu: Lawa - strefa | - MUR H=3,60 Z RDZENIEM

z[m]
Skala 1:50
0,00
y =
0 X
(=3
0
o
0,50
| Pd \ 4 y z
! 1,00 |

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

1.PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z =0,00m, projektowany z,=0,00m
1.2. Warstwy gruntu

Lp.| Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody /1 Stopien
stropu [m]| warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody 0,50 m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,40m, dtugos¢: |=10,00m
Wspdtrzedne koncéw osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukgji obciazenia: z, = 0,00 m
Lista obcigzen:
Lp | Rodzaj N Hx My \
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [
1 D 184 33 5,88 1,00
4. MATERIAL
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20
5.WYMIARY FUNDAMENTU
Poziom posadowienia: z,= 0,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B=1,00m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6.STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw
Nrobc.| Rodzajobcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D 0,50 0,64 0,94

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obciagzen:
Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 18,43 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_= 3,27 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: M, = 5,88 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G = 13,49 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)}L=(1843 + 13,49)-10,00 = 319,19 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, =(NE+HE +M +M,)L=(-1843-0,00+3,27:0,50 + 5,88 +0,00)-10,00 = 75,15 kNm
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
e =|M/N|=7515/319,19=0,24m
e,=024m<025m
Whiosek: Warunek potozenia wyp wej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€=1,00-2024=053m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl: p,, =1,48t/m’>,  min.wysokos¢: D =0,50m
obciazenie: p, 9D, =148981.0,50=7,28 kPa
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @ =@ .y =2736°
Ny =4,94, N.=24,59, N, =13,73
Wptyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tg8=|H|'L/N =327-10,00/319,19=0,1024, tgd/tg @ ,=0,1024/0,5175=0,198
i;=070, i.=081, ;=083
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawg fundamentowa:
PowY'd = 1,65:0,90:9,81 = 14,57 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=0,99, m_=1+03-B/l'=1,02, m,=1+1,5B/'=1,08
Odpor graniczny podtoza:
Qi =B'L(MNCvic + MyNppy gD iy + meNgpy -g-B"i) = 615,21 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=319,19kN <m-Q,,=0,81-615,21 = 498,32 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
7.STAN GRANICZNY Il
7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne: s'=0,04 cm
Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

spéjnosé: ¢, =c ¥, = 0,00kPa

u(r) =
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Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A-s"=0,04 + 0-0,00 = 0,04 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na przebicie

Nrobc.| Przekrdj | Sitatnaca Nosnos¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, = 18 kN/m, moment: M = 1,64 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,09m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vy =0,5:(q, +q)-c=0kN/m

Nos$no$¢ betonu na écinanie: V, =f_d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nrobc.| Przekrdj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M [kNm/m]
*1 1 2 64
8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =18 kN/m, moment: M = 1,64 kNm/m

Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,09 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q)-s?/6 = (2-63,5 + 36,5)-0,09 = 2 kNm/m

Nosnos$¢ betonu na zginanie: M, =0,292f_-d”=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =2kNm/m <M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Nazwa fundamentu: Ltawa - strefa Il - MUR H=3,00 Z RDZENIEM
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szerokos¢ — 1,10 m, wysoko$¢ - 0,50 m.

z[m]
Skala 1:50
0,00
\ AN
0 X
=]
o
=)
0,50
| Pd \ 4 Vy z 1
| 1,10 |
T 1
1. PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren
Poziom terenu: istniejacy z =0,00m, projektowany z,= 0,00 m
1.2. Warstwy gruntu
Lp. Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody I,/l, | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody | 0,50 [ m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szerokos¢: b=0,40m, dtugosé: 1=10,00m
Wspdtrzedne koncéw osi $ciany:
x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
3. OBCIAiENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukgji obciazenia: z, =0,00m
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 154 41 6,10 1,00

MURY WAFLOR

4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,=050m

Ksztaft fundamentu: prosty

Szeroko$¢: B=1,10m, wysokos¢: H=0,50 m,
6. STAN GRANICZNY |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

mimosréd: E=0,00m

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D 0,50 0,61 0,98
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,10m, L=10,00m

Poziom posadowienia: H=0,50 m
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 15,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_=4,10 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,=0,50 m
moment: My =6,10 KNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diugo-
$ci fundamentu:
sifa pionowa: G = 14,84 kN/m, moment: MGy =0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)}L=(1540 + 14,84)-10,00 = 302,38 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =(NE+HE + My + MGy)-L =(-15,40-0,00 + 4,10-0,50 + 6,10 + 0,00)-10,00 = 81,50 kNm
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e, =|M/N,| =81,50/302,38 =0,27 m
e = 0,27m<0,28m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e=1,10-2027=056m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,48t/m’,  min. wysoko$¢: D, =0,50m
obcigzenie: pog-Dmin =1,489,81-0,50 = 7,28 kPa
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: D, =D, V= 27,36°,
N, =494, N.=2459, N, =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:
tgd= |Hx|~L/N’ =4,10-10,00/302,38 =0,1356, tg d/tg CDum =0,1356/0,5175=0,262
i,=062, i.=076, i,=078
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Poy oD = 1,650,909,81 = 14,57 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/U'=0,99, m.=1+03-B/U'=1,02, m,=1+1,5B7/'=1,08
Odpor graniczny podtoza:
Qup = BLMNCyiyic + MyNypy gD i + M Ng-py -g-Bi) = 611,54 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =302,38 kN < m-Q,, = 0,81:611,54 = 495,35 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY I

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,03 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: AL =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,03 + 00,00 = 0,03 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

spojnosc: ¢ CyoYm = 0,00 kPa

) =

Nrobc. | Przekroj Sifa tnaca Nosnos¢ betonu No$nos¢ strzemion
V [kN/m] V_ [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 1 435 -

8.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obcigzenianr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =15kN/m, moment: M = 2,05 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,13m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V,,=0,5(q, +g)-c=0,5:(54,4 + 53,0)-0,02 = 1 kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V, =f_.d =870-0,50 = 435 kN/m
V,,=1kN/m <V, =435 kN/m

Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY WAFLOR
Nrobc. | Przekréj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
*1 1 3 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =15kN/m, moment: M = 2,05 kNm/m
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,13m
Zginanie tawy w przekroju 1:
Moment zginajacy: M, =(2:q, +q)-s*/6 = (2:54,4 +28,7)-0,12 = 3 kNm/m
Nosnos¢ betonu na zginanie: M., = 0,292 -d’=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =3 kNm/m < M, =64 kNm/m
Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.
UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami podtuznymi 4 x ®12 + strzemiona ®6 co
30cm.

Whioski:

1. Maksymalna wysokos$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem i rdzeniami co 1,5
m wynosi: 3,60 m/ 12 warstw / dla | strefy wiatrowej.

2. Maksymalna wysokos$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem i rdzeniami co 1,5
m wynosi: 3,00 m / 10 warstw / dla Il strefy wiatrowej.

3. Mury z ksztaltek WAFLOR uktada¢ na tawach betonowych, zbrojonych konstruk-
cyjnie pretami podtuznymi 4 ®10 i strzemionami ®6 co 30 cm, posadowionych
bezposrednio w gruncie na poziomie 50 cm ponizej powierzchni terenu. Dla grun-
toéw spoistych tawy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci siegajacej gra-
nicy przemarzania.

Szerokos¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w | strefie wiatrowej: 1,00 m.
Szerokos¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w Il strefie wiatrowej: 1,10 m.

4. W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom
wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych wa-
runkéw.

5. Ze wzgledu na szczelnos¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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.ZALOZENIA DO OBLICZEN

- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta,

- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

- obliczenia sprawdzajgce wykonano dla | i Il strefy obciazenia wiatrem,

- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi
przeszkodami / teren A’

- wyniki nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkéw,
umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych.

2. OBCIAZENIA

2.1. Obciazenia poziome:
pP=p*Y
P, =0, *C*C*p

- | strefa obcigzenia wiatrem:

- Il strefa obciazenia wiatrem:

-

q,=0,30kPa
q,=0,42 kPa
Wspdtczynnik ekspozycji: C,=0,6 dla wysokosci do 2 m nad terenem
C,=0,8 dla wysokosci do 6 m nad terenem
Do obliczen przyjeto: C,=08

Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B

- okres drgan wiasnych muru: T=0,015H

Przy zatozonej maksymalnej wysokosci muru: 6 m =>T=0,015%6,0 =0,09 s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A=0,3

Z tabeli 1 PN -77/B-02011 wynika, ze mury w zakresie wysokosci do 6 m sg budowlami

niepodatnymi na dynamiczne dziatanie wiatru: B =1,8
Wspétczynnik aerodynamiczny: C
Dla sredniej wartosci L/ H =10 m, przyjeto: Cc=1,5

Charakterystyczne obcigzenie wiatrem:

p, =0,3*0,8%1,5%1,8 = 0,648 kPa dla I strefy

p, =0,42*0,8%1,5*1,8 = 0,907 kPa dla Il strefy
Obliczeniowe obcigzenie wiatrem:

p=1,5%0,648=0972 kPa dla I strefy

p=15%0,907=1,361 kPa dla Il strefy

2.2. Obcigzenia pionowe:

Ciezar 1 m? muru z pustakéw BELLAFLOR-MINI wynosi: 014*25 = 3,50 kN

Jako wariant bardziej niekorzystny przyjeto zasypke z ziemi ogrodowej o ciezarze: 12 kN/m?
Objeto$¢ wypetnienia jednego pustaka: V,=0,005m?

Ciezar zasypki na 1 m? muru: 25%0,005%12=1,5 kN

Catkowity ciezar 1 m? muru z wypetnieniem: G=3,50+1,50 = 5,00 kN

2.3. Sprawdzenie statecznosci muru dla maksymalnej wysokosci

Warunek réwnowagi dla ustawienia o maksymalnej szerokosci muru 0.30 m:
Statecznos¢ bedzie zapewniona, gdy odrywanie od podtoza bedzie wystepowato w stre-
fie mniejszej niz B/4.

o =P/S-M/W >0

M, = 5,00¥h*0,30/2=0,75*h kNm

M, =0,972*h*/ 2 = 0,486*h> kNm - dla strefy |

M, =1,361*h*/2=0,681*h* kNm - dla strefy I

Naprezenia w skrajnych punktach:

strefal-dlah=0,80m G, =509 kPa c,=-13,9kPa
strefall-dlah=0,60m c,=39,4kPa c,=-11,7kPa

MURY BELLAFLOR

CHARAKTERYSTYKA

- $rednica: 30cm

- szerokos¢: 20 cm

- wysokos¢: 20cm

- pojemnos¢: 5dm?

- masa: 14 kg/szt.

- norma uktadania: 25 szt./m?, 5 szt./mb.
- beton: LC12/13

2.4. Sprawdzenie muru na przesuniecie

Sprawdzenie wykonano dla maksymalnej wysokosci wyznaczonej z warunku stateczno-
$ci, dla Il strefy obcigzenia wiatrem.

Wspotczynnik tarcia dla powierzchni: beton gtadki / beton gtadki wynosi 0,6 / zat. 2 tab.
Z2-1 do PN -82/B-0.003/.

Wspétczynnik bezpieczenstwa wynosi: n = 0,8*5,00%0,6 / (1,361*0,80) = 2,20

Dla wyznaczonej wysoko$ci muru nie wystapi przesuniecie ksztattek.

2.5. Sprawdzenie posadowienia
Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, Sredniozageszczony - piasek drobny.
Wymiary przekroju fundamentu: szerokos¢ - 0,40 m, wysoko$¢ — 0,50 m.

Nazwa fundamentu: fawa - strefa |

z[m]
Skala 1:10

0,00 ‘
\ A

0,50

| Pd 0,50 1
) A

1. PODLOZE GRUNTOWE

1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z =0,00m, projektowany z, = 0,00 m
1.2. Warstwy gruntu

Lp.| Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody /I Stopien

stropu [m] | warstwy [m]
1 0,00

gruntowej [m] wilgotn.

nieokresl. Piasek drobny brak wody | 0,50 m.wilg.

2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,30m, dtugos¢: |=10,00m
Wspotrzedne korcow osi $ciany:

x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°

3. OBCIAiENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukdji obcigzenia: z, =0,00m
Lista obciazen:

Lp Rodzaj N Hx My \
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]

1 D 4,0 0,8 0,30 1,00

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY BELLAFLOR

4. MATERIAL

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B20

5.WYMIARY FUNDAMENTU

Poziom posadowienia: z,=0,50 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Szerokos$¢: B=0,40m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6.STAN GRANICZNY I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obciazenia
*1 D

Poziom [m]
0,50

Wsp. nosnosci
0,45

Wsp. mimosr.
0,76

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,40m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=10,50 m
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 4,00 kN/m, mimoséréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m
sita pozioma: H_= 0,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,50 m
moment: M, =0,30 kNm/m
Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo-
$ci fundamentu:
sita pionowa: G =5,40 kN/m, moment: M. = 0,00 kNm/m
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciagzenie pionowe:
N, = (N + G)-L = (4,00 + 5,40)-10,00 = 93,96 kN
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, =CNE+HE +M + M )L =(-4,00-0,00 +0,80-0,50 + 0,30 +0,00)-10,00 = 7,10 kNm
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
e,=|M/N|=7,10/93,96 = 0,08 m
e =008m<0,10m
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e =040-20,08=025m, L=L=10,00m
Obciagzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl: p,, =1,48t/m? min.wysokos¢: D, =0,50 m
obciazenie: p, gD . =148981.0,50=7,28 kPa
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wew.: ® = .y =2736°
Ny =494, N.=24,59, N,=1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 8 =|H 'L/N =0,80-10,00/93,96 = 0,0851, tg d/tg P, =0,0830/0,5175=0,160
i,=0,76, i.=085, i,=086
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PoYm'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=0,99, m =1+03-B/L'=1,01, m,=1+15B/U'=1,04
Odpér graniczny podtoza:
Q= BLMNC i+ MyNypo gD i + mpNppg 9-B'i) = 256,66 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =93,96 kN < m-Q,, = 0,81-256,66 = 207,90 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,01 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0

Osiadanie catkowite: s = s'+A-s"=0,01 + 0-0,00 = 0,01 cm
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.

8. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

spojnosé: ¢, =c, ¥, =0,00kPa

Nrobc.| Przekréj Sifta tnaca Nosnos¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciagzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =4 kN/m, moment: M = 0,40 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,10m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sita écinajaca: V,=0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosno$é¢ betonu na écinanie: V,,=f_-d = 870-0,50 = 435 kN/m
Ve, =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie

Nrobc. | Przekrdj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
*1 1 0 64

8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =4 kN/m, moment: M, =0,40 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem érodka podstawy: e =|M/N|=0,10m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2:q, +q,)-s%/6 = (2:36,6 + 30,0)-0,00 = 0 kNm/m

Nosnos¢ betonu na zginanie: M, = 0,292f_ -d?=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m < M, =64 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: tawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona @6 co 30 cm.

Nazwa fundamentu: fawa - strefa Il

Z|m
] Skala 1:10
0,00
\ A
0 B
(=]
n
z =
_| Pd 0,50 L
T
! 0,40 !

1. PODLOZE GRUNTOWE
1.1.Teren

Poziom terenu: istniejacy z =0,00 m,
1.2. Warstwy gruntu

projektowany z,=0,00m

Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody I/, | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody | 0,50 | m.wilg.
2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Typ konstrukgji: $ciana
Szerokos$¢: b=0,30m, dlugos¢: I=10,00m
Wspétrzedne koncdw osi $ciany:
Xx,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ =0,00°
3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
Poziom redukgji obcigzenia: z, = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My %
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 3,0 0,8 0,25 1,00
4. MATERIAL
Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20
5.WYMIARY FUNDAMENTU
Poziom posadowienia: z,= 0,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szerokos$¢: B=0,40m, wysokos¢: H=0,50m, mimosréd: E=0,00 m
6. STAN GRANICZNY |
6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow
Nrobc. | Rodzaj obciagzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D 0,50 0,43 0,79

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenianr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,40m, L=10,00m

Poziom posadowienia: H=0,50 m

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 3,00 kN/m, mimoséréd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m
sita pozioma: H_= 0,82 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m
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moment: M =0,25 kNm/m warstw / dla Il strefy wiatrowej.
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo- 3. Mury z ksztaltek BELLAFLOR ukfada¢ na tawach betonowych, zbrojonych kon-
$ci fundamentu: strukcyjnie pretami podtuznymi 4 ®10 i strzemionami ®6 co 30 cm, posadowio-

sita pionowa: G = 5,40 kN/m, moment: M,, = 0,00 kNm/m nych bezposrednio w gruncie na poziomie 50 cm ponizej powierzchni terenu.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu Dla gruntéw spoistych tawy posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci siega-
Obciazenie pionowe: jacej granicy przemarzania.

N,=(N+G)-L=(3,00 + 5,40)-10,00 = 83,96 kN Szerokos$¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w | strefie wiatrowej: 0,40 m.
Moment wzgledem srodka podstawy: Szerokos¢ tawy dla maksymalnej wysokosci w Il strefie wiatrowej: 0,40 m.

M, =(N-E+HE + M, + MGy)~L =(-3,00-0,00 + 0,82-0,50 + 0,25 + 0,00)-10,00 = 6,60 kNm 4. W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych

e =|M/N|=6,60/83,96 = 0,08 m warunkoéw.

e,=0,08m<0,10m 5. Ze wzgledu na szczelnos¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.
Whiosek: Warunek potozenia wypadk j jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e =040-2:008=024m, L=L=10,00m
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: p, =1,48t/m’, min.wysokos¢: D, =0,50m
obciazenie: p, 9D =148981:0,50=7,28 kPa
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarciawewn.: @ =@ v =2736°% spdjnos¢: ¢, =c v, =0,00kPa
N,=4,94 N_=2459, N =1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tgd=|H |'L/N =0,82:10,00/83,96 = 0,0977, tg&/tg®
i,=072, i=082, ;=084
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
Py ¥m'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=099, m =1+03-B/L=1,01, m =1+15B/L'=1,04
Odpor graniczny podtoza:
Q= B’I_’(mC-NC-cum-iC + mD-ND-po-g-Dmm-iD + mB-NB-me-g~B’~iB) =241,66 kN
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=83,96 kN < m-Q,, =0,81-241,66 = 195,74 kN
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
7.STAN GRANICZNY Il
7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne: s'=0,01 cm
Osiadanie wtorne: s”=0,00 cm
Wspotczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,01 + 0-0,00 = 0,01 cm
Sprawdzenie warunku osiadania: Warunek nie jest okreslony.
8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

o = 0,0977/0,5175=0,189

Nrobc. | Przekroj Sifa tnaca Nosnos¢ betonu | No$nos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V_ [kN/m]
*1 1 0 435 -

8.2. Sprawdzenie fawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =3 kN/m, moment: M = 0,41 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,14m

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: V( =0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosnos¢ betonu na $cinanie: V., =f_ -d =870-0,50 = 435 kN/m
Ve, =0kN/m <V, =435kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] M [kNm/m]
*1 1 0 64

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciagzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =3 kN/m, moment: M = 0,41 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,14 m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2-.q, +q)-s*/6 = (2-32,2 + 26,1)-0,00 = 0 kNm/m

Nosnos$¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_.d*>=0,292-870-0,25 = 64 kNm/m
M, =0kNm/m < M, = 64 kNm/m

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x @10 + strzemiona ®6 co 30 cm.

Whioski:

1. Maksymalna wysoko$¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 0,80 m / 4
warstw / dla | strefy wiatrowej.

2. Maksymalna wysokos¢ muru z pustakami zasypanymi gruntem wynosi: 0,60 m / 3
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CHARAKTERYSTYKA
LUSAMUR
- dtugos¢: 25cm
- szerokos¢: 23cm
— wysokos¢: 13cm
— pojemnos¢: -~ dm3
- masa: 16,5 kg/szt.
- norma ukfadania: 30,7 szt./m?, 4 szt./mb.
- beton: c30/37
LUSAMUR 1/2
- dtugosé: 125cm
- szerokos¢: 23cm
— wysokos¢: 13cm
— pojemnos¢: - dm3
- masa: 8.5 kg/szt.
- norma ukfadania: 61.5 szt./m?, 8 szt./mb.
- beton: c30/37
1.ZALOZENIA DO OBLICZEN: 2.5. Sprawdzenie posadowienia
- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta, Do obliczen sprawdzajacych przyjeto grunt niespoisty, sredniozageszczony — piasek drobny.
- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. ~ Wymiary przekroju fundamentu: szeroko$¢ — 0,40 m, wysoko$¢ — 0,40 m.
Obcigzenie wiatrem. Nazwa fundamentu: fawa - strefa |
- obliczenia sprawdzajgce wykonano dla | i Il strefy obciazenia wiatrem.
- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi z[m]
. " Skala 1:10
przeszkodami / teren A",
- wyniki nalezy traktowa¢ jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkéw, 0,00
umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych. \ A
. =
2.0BCIAZENIA. 0 X
2.1. Obcigzenia poziome:
P=pP*Y
P, =0, *C*C*p o
- | strefa obciagzenia wiatrem: q,=0.30kPa z ;—
- |l strefa obcigzenia wiatrem: q,=0.42 kPa
Wspotczynnik ekspozycji: C,= 0.6 dla wysokosci do 2 m nad terenem 0.40
C, = 0.8 dla wysokosci do 6 m nad terenem | Pd v—, 1
Do obliczen przyjeto: C,=08 T
| 0,40 |
Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru: B ! '
- okres drgan wiasnych muru: T=0.015H
Przy zatozonej maksymalnej wysokosci muru: 6 m =>T=0.015%6.0=0.09 s .
Logarytmiczny dekrement tlumienia: A= 0.3 1. PODLOZE GRUNTOWE
Z tabeli 1 PN -77/B-02011 wynika, ze mury w zakresie wysokosci do 6 m s budowlami ~ 1.1.Teren o )
niepodatnymi na dynamiczne dziatanie wiatru: =1.8 Poziom terenu: istniejacy z,=0,00m, projektowany z,=0,00m
Wspdtczynnik aerodynamiczny: C 1.2. Warstwy gruntu
Dla $redniej wartosci L/ H =10 m, przyjeto: =15 Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz.wody | I/l |Stopien
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem: stropu [m] | warstwy [m] runtowe) [m] wilgotn
p, = 0.3%0.8%1.541.8=0.648 kPa dla | strefy p Y 9 ) gotn.
p, = 0.42%0.8%1.5¥1.8 = 0.907 kPa dla Il strefy 1 0,00 nieokres|. Piasek drobny |  brakwody | 0,50 | m.wilg.
Obliczeniowe obcigzenie wiatrem:
p=1.5%0.648=0.972 kPa dla | strefy 2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
p =1.5%0.907 =1.361 kPa dla Il strefy Typ konstrukgji: $ciana
2.2. Obcigzenia pionowe: Szeroko$¢: b=0,23 m, dtugos¢: |=10,00m
Cigzar T m? muru o grubosci 23 cm z pustakéw LUSAMUR wynosi: 0.165%30.7= 5.06 kN/m?  Wspotrzedne korcow osi Sciany:
2.3. Sprawdzenie statecznosci muru dla maksymalnej wysokosci. x,=0,00m, y =-500m, x,=000m, y,=500m
Warunek réwnowagi dla ustawienia o maksymalnej szerokosci muru 0.23 m: Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
Statec.zrﬁos'é‘bgf:lzie zapewniona gdy odrywanie od podtoza bedzie wystepowato w stre- 3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
ﬁe_n;nlejs’;ewlz B/4. Poziom redukcji obciazenia: z,, = 0,00 m
6 =P/5-M/W>0 Lista obcigzen:
M, = 5.06*h*0.23/2 = 0.58*h kNm
M, =0.972*h?/ 2 = 0.486*h? kNm - dlastrefy I. Lp Rodzaj N Hx My 4
M, =1.361*h?/2=0.681*h? kNm - dla strefy II. obciazenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
Naprezenia w skrajnych punktach:
1 D 4,0 0,8 0,30 1,00
strefal-dlah=0.78 m G, =51.6kPa c,=-15.5kPa
strefall-dlah=0.52m G,=329kPa c,=-89kPa
2.4. Sprawdzenie muru na pr igcie. 4. MATER”“'_
Sprawdzenie wykonano dla maksymalnej wysokosci wyznaczonej z warunku stateczno- ~ R0dzaj materiatu: beton
4ci, dla Il strefy obciazenia wiatrem. Klasa betonu: B20
Wspotczynnik tarcia dla powierzchni: beton gtadki / beton gtadki wynosi 0.6 / zat. 2 tab. 5. WYMIARY FUNDAMENTU
Z2-1 do PN -82/B-0.003/. Poziom posadowienia: z,= 0,40 m
Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi: n = 5.06%0.52%0.6 / (1.361*0.52) = 2.23 Ksztatt fundamentu: prosty
Dla wyznaczonej wysoko$ci muru nie wystapi przesuniecie ksztattek. Szeroko$¢: B=0,40m, wysoko$¢: H=0,40 m, mimosréd: E=0,00 m
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6.STAN GRANICZNY | sita pionowa: N =4kN/m, moment: M, =0,32 kNm/m
6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy: e =|M/N|=0,08 m
Zginanie tawy w przekroju 1:

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr. Moment zginajacy: M., = (2q, +q.s/6 = (2:32,4 + 22,8/0,01 = 0 kNm/m
1 D 040 048 073 Nos$nos¢ betonu na zginanie: M., =0,292f_-d*=0,292:870-0,16 = 41 kNm/m
i . L. M, =0kNm/m <M, =41 kNm/m
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenianr 1 Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,40m, L=10,00m
Poziom posadowienia: H=0,40m UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x @10 + strzemiona ®6 co 30 cm.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 4,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m Nazwa fundamentu: fawa - strefa Il
sita pozioma: H = 0,80 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m
moment: M. =0,30 kNm/m z[m] Skala 1:10
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugo- :
Sci fundamentu: 0,00
sita pionowa: G =4,32kN/m, moment: M. = 0,00 kNm/m \ A ‘
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu 0 B X
Obciazenie pionowe:
N,=(N+G)-L=(4,00 +4,32)-10,00 = 82,66 kN
Moment wzgledem srodka podstawy: o
M, =(N-E+HE + My + MGy)~L =(-4,00-0,00 + 0,80-0,40 + 0,30 + 0,00)-10,00 = 6,00 kNm = <
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e
e, =|M/N|=6,00/82,66=0,07m
e,=0,07m<0,10m 0.40
Whniosek: Warunek potozenia wypadk j jest spetniony. Pd v—’
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego I ‘ -
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: | 0.40 |
B'=B-2-e=040-20,07=025m, L=L=10,00m ¥ 1
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosc dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: py =1,49t/m’, min.wysoko$¢: D, =0,40m
obciazenie: p, gD =149-9,81:0,40 =583 kPa )
Wspétczynniki no$nosci podtoza: 1.PODLOZE GRUNTOWE
kat tarcia wewn.: @ =® .y = 27,36% spojnosc: Coy = CumyYm = 0,00 kPa 1.1.Teren
N,=494, N =24,59, N,=13,73 Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m, projektowany z, = 0,00 m
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu: 1.2. Warstwy gruntu
;tg=8 O= 7||3—|X|'Ii_/,:’()= ; 3”80}1 0=000 {3%2’66 =0,0968, t98/tg P, =0,0919/0,5175=0178 Lp. Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz.wody | I/l | Stopien
CieiBar objetoécciowy grur?tu pod tawa fundamentowa: stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
Py ¥m'd = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m? 1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody | 0,50 | m.wilg.
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/'=099, m_=1+03B/'=101, m =1+158/'=1,04 2. KONSTRUKCJA NA FUNDAMENCIE
Odpor graniczny podioza: Typ konstrukgji: $ciana
Qug = BLMNCyic + MyNypy gDy iy + My Nepy-g-Big) = 213,87 kN Szeroko$¢: b=0,23 m, dtugos¢: |=10,00m
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: Wspétrzedne korcéw osi éciany:
N,=82,66 kN <mQ,, =0,81:21387 = 173,24 kN X,=000m, y,=-500m, x=000m, y =500m
Wniosek: warunek nosnosci jest spetniony. Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°
7.STAN GRANICZNY Il 3. OBCIAZENIE OD KONSTRUKCJI
7.1. Osiadanie fundamentu Poziom redukcji obcigzenia: z, = 0,00 m
Osiadanie pierwotne: s'=0,01 cm Lista obciazen: o
Osiadanie wtorne: s”=0,00 cm
Wspotczynnik stopnia odprezenia podfoza: A =0 Lp Rodzaj N Hx My Y
Osiadanie catkowite: s = s'+ A:s"=0,01 + 0-0,00 = 0,01 cm obcigzenia | [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
Sprawdzenie warunku osiadania: ] D 26 07 0,20 1,00
Warunek nie jest okreslony.
8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU 4. MATERIAL
8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na przebicie Rodzaj materiatu: beton
Nrobc. | Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu Nosnos¢ strzemion Klasa betonu: B20
V [kN/m] V, [kN/m] V_ [kN/m] 5.WYMIARY FUNDAMENTU
P 1 0 348 B Poziom posadowienia: z,=0,40 m
Ksztatt fundamentu: prosty
8.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1 Szerokos¢: B=040m, wysokosé: H=040m, mimosréd: E=0,00m
Zestawienie obciagzen: 6. STAN GRANICZNY I
Obciazenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy: 6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow
.sHa plonowa: N, =4 kN/’m, moment: M, =0,32 kNm/m Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,08m *1 D 0,40 0,40 0,69
Przebicie tawy w przekroju 1: ) ) ..
Sita $cinajaca: V,,=0,5(q, +q.)-c=0kN/m 3;2. Anallzadstanu ?rar:ilcznego Idla ob.C|qzerT|aBn7ro140 L1000
Nosnos¢ betonu na $cinanie: V, =f_d =870-0,40 = 348 kN/m P yr:mary po dstavyy un HaingT(;' rzeczywistego: B=040m, L=1000m
V,, =0 kN/m <V, =348 kN/m ozlom posadowienia: 1 = 04U m
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony. Zestgvyler?le obciazer: . .
8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia fawy na zginanie Obc'lqzepla zewnetrzne od konstrulfql r)a,Jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 2,60 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E =0,00 m
Nrobc. | Przekrdj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu sita pozioma: H, = 0,70 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E,=0,40 m
M [kNm/m] Mr [kNm/m] moment: M, =0,20 kNm/m
P 1 0 p Ciezar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke diugo-
$ci fundamentu:
8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obcigzenia nr 1 sita pionowa: G =4,32kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m
Zestawienie obciazer: Sprawsizgnle'polozenla wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy: Obcigzenie pionowe:

N, =(N+G)-L=(2,60 +4,32)-10,00 = 69,16 kN
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Moment wzgledem srodka podstawy: Whnioski:

M, =(N-E+HE +M +M;)-L=(-2,60-0,00+0,70-0,40 + 0,20 + 0,00)-10,00=4,80 kNm 1. Maksymalna wysokoé¢ muru z pustakéw wynosi: 0,78 m /6 warstw / dla | strefy
Mimosrod sity wzgledem érodka podstawy: wiatrowej.

e, =|M/N | =4,80/69,16 = 0,07 m 2. Maksymalna wysokos¢ muru z pustakéw wynosi: 0,52 m / 4 warstwy / dla |l stre-

€,=007m<0,10m fy wiatrowej.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony. 3. Mury z ksztattek LUSAMUR uktada¢ na tawach betonowych, zbrojonych kon-
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego strukcyjnie pretami podtuznymi 4 ®10 i strzemionami ®6 co 30 cm, posadowio-
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: nych bezposrednio w gruncie na poziomie 40 cm ponizej powierzchni terenu.

B'=B-2e =040-2007=026m, L=L=1000m Dla gruntéw spoistych tawy posadowic na podsypce piaskowej o grubosci sie-
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2): gajacej granicy przemarzania.

$rednia gestos¢ obl.: p,, =1,49t/m’,  min. wysoko$¢: D, =040 m 4. W przypadkach niejednoznacznych / usytuowanie na skarpie, wysoki poziom

obciazenie: p,-gD_, =149981-0,40 =583 kPa wody gruntowej, itp./ wymagana jest analiza i dostosowanie do miejscowych
Wspotczynniki nosnosci podtoza: warunkow.

kat tarcia wewn.: @ = =2736° spojnost: ¢, =c ¥, =000kPa 5. Ze wzgledu na szczelnos¢ stosowac beton klasy minimum B20 MPa.

o = PumVm
N,=494 N_=2459 N Z1373
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8 =|H,L/N, =0,70-10,00/69,16 = 0,1012, tg 5/tg ®
i,=071, i,=082 i,=083
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Pa oD = 1,65:0,909,81 = 14,57 kN/m?
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B/U'=099, m_=1+03-B/U'=1,01, m =1+1,5B"/L'=1,04
Odpér graniczny podtoza:
Q= BLMNC i+ mMyNypo gD iy
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N,=69,16 kN < m-Q,, = 0,81-215,69 = 174,71 kN
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7.STAN GRANICZNY II

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s'=0,00 cm

Osiadanie wtérne: s”=0,00 cm

Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0
Osiadanie catkowite: s = s'+ A-s"=0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

=0,1012/0,5175=0,196

u(r)

+ My Nypy,9Biy) = 215,69 kN

Nr obc. Przekroj Sita tnaca Nosnos¢ betonu | Nos$nos¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
*1 1 0 348 -

8.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =3 kN/m, moment: M, =0,28 kNm/m

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e =|M/N|=0,11m

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sifa écinajaca: V,=0,5(q, +q)-c=0kN/m

Nosno$¢ betonu na écinanie: V,,=f_-.d = 870-0,40 = 348 kN/m
Vo, =O0kN/m <V, =348 kN/m

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na zginanie

Nrobc.| Przekroj Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
M [kNm/m] Mr [kNm/m]
*1 1 0 41

8.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N =3 kN/m, moment: M, = 0,28 kNm/m

Mimos$réd sity wzgledem érodka podstawy: e =|M/N|=0,11m

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, =(2-q, +q)-s?/6 = (2:24,5 + 16,8)-0,01 = 0 kNm/m

Nosnos¢ betonu na zginanie: M, = 0,292f_ -d?=0,292-870-0,16 = 41 kNm/m
M, =0kNm/m < M, =41 kNm/m

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

UWAGA: Lawe zbroi¢ konstrukcyjnie pretami 4 x ®10 + strzemiona @6 co 30 cm.

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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MURY OPOROWE LUSAFLOR

1.ZALOZENIA DO OBLICZEN 3.GRUNT:

- wymiary oraz charakterystyke ksztattek przyjeto na podstawie katalogu producenta, Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B

- obciazenia poziome wedtug PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. = Naziom  Glebokos¢ gruntu za sciang Ho = 170,00 (cm)
Obcigzenie wiatrem, Uwarstwienie pierwotne:

- obliczenia sprawdzajgce wykonano dla | i Il strefy obciazenia wiatrem, Opis:

- do obliczen przyjeto jako wariant bardziej niekorzystny, teren otwarty z niewielkimi
przeszkodami / teren A’

- wyniki nalezy traktowac jako orientacyjne, uzyskane dla konkretnych warunkéw, 1. | Piasek drobny 0,00 - - wilgotne 0,405
umozliwiajace wykonanie zatozen projektowych.

- wedtug autora opracowania mury z produkowanych ksztattek moga pracowac jako
klasyczne mury oporowe tylko w przypadku zastosowania rdzeni zelbetowych, Lp. | Spojnosc [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] | Ciezar obj. [kN/m?*] | M [MN/m?] | Mo [MN/m?]

- %g.odnlezPN—83?/B—03010—S,C|a'ny oporowe, .z'agleblemewgrunc'le nlewysgdzmowym 1. 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
Sciany oporowej powinno by¢ nie mniejsze niz 0.50 m, a w gruncie wysadzinowym nie
mniejsze niz glebokos¢ przemarzania,

- ze wzgledu na zastosowanie ksztattek jako deskowania, przyjeto w rdzeniach zmniej-
szona otuline zbrojenia do 1 cm

Lp. | Nazwa gruntu | Poziom [cm]| Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidadji | Typ wilgotnosci | 1./1.

Parametry:

Grunty za sciana:
Opis:

Lp.| Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidadji | Typ wilgotnosci| 1./1
Piasek drobny| 170,00 170,00 - wilgotne  |0,405

1. MUR LUSAFLOR + rdzen co 0,93 m:

Wysokos$¢ muru: 1,20 m, fawa fundamentowa: 0,80x0,50 m

* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy

MATERIAL:
BETON: klasa B 20, fck = 16,00 (MN/m?) Para metry:
ciezar objetosciowy = 20,00 (kN/m?) — - — -
STAL: klasa A - Ill, fyk = 395,00 (MN/m?) Lp.|Spdjnosc [kN/m?]| Kat tarcia [Deg] | Ciezar obj. [kN/m?]| M [MN/m?] | Mo [MN/m?]
1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
OPCJE:
Obliczenia wg normy:  betonowej: PN-B-03264(2002) Grunty przed ciang:
. gruntowej: PN-83/B-03010 Opis:
Otulina: c1 = 10,0 (mm), c2 = 50,0 (mm) Lp.|Nazwa gruntu|Poziom* [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidadji| Typ wilgotnodci| I/l
Agresywnos¢ srodowiska: X0 - -
Wymiarowanie muru ze wzgledu na: 1 |Piasek drobny 50,00 50,00 - wilgotne 0,405
_ Eg;?;;szc’ : _ 8:3;8 *Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
-Obrét:  m=0,720
Weryfikacja muru ze wzgledu na: Parametry:
~ Ostadanie Srednie: - Sdop = 5,00 (cm) Lp. [Spsjnos¢ [kN/m21] Kat tarcia [Deg] [Ciezar obj. [kN/m?][ M IMN/m?] [ Mo [MN/m?]
- Roznice osiadan: DSdop = 2,00 (cm) P- |°PO) d 9] |-6zar ob).
- Przemieszczenia korony: 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
fg=0,050
f1=0,010
f)=0,006 120,00
f3=0,004

Kat tarcia grunt - Sciana:
- Odpér dla gruntéw spoistych:  -1/3x¢ (cm)
- Parcie dla gruntéw spoistych: ~ 1/2x¢
- Odpér dla gruntéw niespoistych: -1/3x¢
- Parcie dla gruntéw niespoistych: 1/2x¢

2. GEOMETRIA

60,00 0.00

(—

170,00

4. OBCIAZENIA
Brak obcigzen naziomu.

5. WYNIKI OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

PARCIA

Parcie i odpdr gruntu : graniczne

Wspétczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

50,00

' O Sredni kat nachylenia naziomu & = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany 8 = 0,00 (Deg)

10,00 K = cos’- (B-9)
2 o _ sin(¢ + &, ) -sin(¢ — )
80,00 cos” f-cos(f+,)-| 1+ cos(B +8,) cos(f—¢)

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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cos’ (B +¢)

K p =
sin(¢ — &8, ) - sin(¢ + &)
2 2
cos” f-cos(f+J,):|1—
cos(f+0,)-cos(f —¢)
_ o, _ v
o
o, 1-v
K,<K, <K,
Grunty za $ciana:
Lp. [ Nazwa gruntu | Poziom [cm] |Kat tarcia [Deg]| Ka Ko Kp
1. | Piasek drobny 120,00 29,94 0,302 | 0,501 4,129
Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér: 0,129
parcie: 0,013
Grunty przed $ciana:
Lp. | Nazwa gruntu | Poziom [cm] [Kat tarcia [Deg]| Ka Ko Kp
1 0,00 0,302 | 0,501 4,129
Uogolnione przemieszczenia graniczne
odpdr: 0,133
parcie: 0,013
Przypadki proste
Lp. [Przypadek| x (m) |y (m) |Px (kN/m)| Py (kN/m) Opis
1. (@) 0,40 | 0,05 0,00 -22,40 Ciezar wtasny muru oporowego.
2. GP 0,00 |-0,33 4,43 0,78 Parcie od gruntu przed $ciana.
3. GZ 0,75 | 0,07 -7,38 -4,07 Parcie od gruntu za $ciana.
4. C 0,12 | 0,03 0,00 0,00 Spojnos¢ gruntu.
NOSNOSC
« Rodzaj podfoza pod stopa: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-26,63 (kN/m) My=-0,13 (kN*m) Fx=-5,09 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A = 61,86 (cm)

Wspétczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Npg=4,624, ig=0,482
Nc=23,851, ic=0,654
Np =13,126, ip=0,706

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 58,59 (kN/m)
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m /Nr= 1,783 > 1,000

OSIADANIE

« Rodzaj podfoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-25,69 (kN/m), My=0,23 (kN*m), Fx=-2,95 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m?)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 160,00 (cm)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,00 (MN/m?)
- wywotane cigzarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m?)
Osiadanie: S = 0,04 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,63 (kN/m), My=-0,13 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 5,02 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M¢ = 13,25 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Mys* m/Mg=1,901 > 1,000

POSLIZG

« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,63 (kN/m), My=-0,13 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A = 80,00 (cm)
Wspétczynnik tarcia:
— gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,403
Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosé: C = 0,00 (kN/m?)
Warto$¢ sity poslizgu: Q¢ = 5,09 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qif=N*u+C*A
— w poziomie posadowienia: Q¢ = 10,72 (kN/m)

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY

+ Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qi * m/ Qg = 1,515 > 1,000

KATY OBROTU
« Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
«  Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-25,69 (kN/m) My=0,23 (kN*m) Fx=-2,95 (kN/m)
« Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,05 (MN/m2)
« Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m2)
« Kat obrotu: ro = 0,03 (Deg)
«  Wspdtrzedne punktu obrotu sciany:
X =120,30 (cm)
Z =-50,00 (cm)
«  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 50,080 > 1,000

6. WYNIKI OBLICZEN ZELBETOWYCH

Momenty
Element| Momenty |Wartos¢ [kN*m] | Potozenie [cm] Kombinacja
Sciana | maksymalny 1,94 0,00 1,100*CM + 1,100*GP +
1,320*GZ + 1,100*C
Sciana | minimalny -0,00 120,00 1,000*CM + 1,000*GP +
1,000*GZ + 1,000%C
Stopa | maksymalny 0,25 10,00 1,100*CM + 0,765*GP +
1,320*GZ + 0,900*C
Stopa | minimalny -0,15 70,00 0,900*CM + 0,765*GP +
1,320*GZ + 0,900*C

Zbrojenie: prety $12, szt. 4-2 szt. po stronie naziomu.
Przekréj zastepczy rdzenia: 0.55x0.18 m.
A=M/(bh?) =1.94%0.93/(0.18*0.53% = 0.036
dlaB20 i stali Alll oraz A=0.036 => m =0.05 %
F,=0.0005%53*18 = 0.48 cm*

Przyjeto prety $12, szt. 4-2 po stronie naziomu.

UWAGA:

1. Wedtug autora opracowania nie zaleca sie stosowania ksztattek do muréw oporo-
wych z obcigzonym naziomem, a szczegélnie obcigzonym dynamicznie.

2. Gtowice muru oporowego spia¢ pozioma belka /oczepem/.
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2. MUR RELUFLOR + rdzen co 1,40 m: Lp. |Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Miazszos¢ [cm] | Typ konsolidacji| Typ wilgotnosci | 1/1,
Wysokos¢ muru: 1,25 m, tawa fundamentowa: 0,80x0,50 m 1 |Piasek drobny| 175,00 175,00 _ wilgotne  [0,405
MATERIAL:
BETON: klasa B 20, fck = 16,00 (MN/m2), *Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
ciezar objetosciowy = 20,00 (kN/m3)
STAL: klasa A - I, fyk = 395,00 (MN/m2) Parametry:
OPCJE: Lp. |Spdjnosc [kN/m?]| Kat tarcia [Deg] |Ciezar obj. [kN/m®]| M [MN/m?] [Mo [MN/m?]
Obliczenia wg normy:  betonowej: PN-B-03264(2002) 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
gruntowej: PN-83/B-03010
Grunty przed sciana:
Otulina: c1 = 10,0 (mm), c2 = 50,0 (mm) Opis:
Agresywnosc srodowiska: X0 Lp. | Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Miazszo$¢ [cm] | Typ konsolidacji | Typ wilgotnosci | 1./1,
Wymiarowanie muru ze wzgledu na: Piasek drob 000 0,00 m 0.40
~Noéno$é: m=0,810 1 iasek drobny 50, 50, - wilgotne ,405
- Podlizg: m=0,720 «
— Obrét: m=0,720 Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Weryfikacja muru ze wzgledu na: .
- Osiadanie $rednie: Parametry:
Sdop =5,00 (cm) Lp. | Spojnos¢ [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] |Cigzar obj. [kN/m?]| M [MN/m?] [Mo [MN/m?]
- Roznice osiadan: 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
Dsdop =2,00 (cm)
- Przemieszczenia korony: 125,00
fg=0,050
f;=0,010 —
f2=0,006 (cm)
f3=0,004
Kat tarcia grunt - $ciana:
— Odpor dla gruntéw spoistych:  -1/3x¢
— Parcie dla gruntéw spoistych: ~ 1/2x¢
— Odpor dla gruntéw niespoistych: -1/3x¢
— Parcie dla gruntéw niespoistych: 1/2x¢
2. GEOMETRIA
48,00 0,00
o
o
2}
N~
- 4. OBCIAZENIA
Brak obciazen naziomu.
— ] 5.WYNIKI OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH
PARCIA
= Parcie i odpér gruntu : graniczne
S Wspétczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:
Yo}
| O Sredni kat nachylenia naziomu & = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany 8 = 0,00 (Deg)
2
cos® (/- )
16,00 Ka =
) sin(¢ + &, ) -sin(¢p — &)
cos® B-cos(B+6,)| 1+ 2
80,00 2 S
cos(ff+38,)-cos(ff—¢)
2
3. GRUNT K = cos™- (B +¢)
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B P - -
Naziom . (..'ﬂeb'okos'c’ gruntu za $ciang Ho = 175,00 (cm) 5 5 sm(;ﬁ - 52 ) . sm(gfr + 6‘)
Uwarstwienie pierwotne: cos ﬁ . COS( ﬂ +0, ) .
cos(fF+8,)-cos(f—¢)
Opis:
Lp.| Nazwa gruntu | Poziom [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidadji | Typ wilgotnosci| 1./1, = O = L4
o
1. | Piasek drobny 0,00 - - wilgotne | 0,405 ag. 1-v
Parametry: Ka < Kr: -y Kp
Lp. |Spsjnos¢ [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] | Ciezar obj. [kN/m?| M [MN/m?] Mo [MN/m?]|  Grunty za Sciana:
1. 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00 Lp.|Nazwa gruntu | Poziom [cm] | Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp
L. 1. | Piasek drobny| 125,00 29,94 0,302 0,501 4,129
Grunty za sciang
Opis:

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY
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MURY OPOROWE RELUFLOR

Uogolnione przemieszczenia graniczne 6. WYNIKI OBLICZEN ZELBETOWYCH
odpor: 0,129 Momenty-
parcie: 0,013

- Element | Momenty | Wartos¢ [kN*m] |Potozenie [cm] Kombinacja
Grunty przed $ciana:
Sciana | maksymalny 2,19 0,00 1,100*CM + 1,100*GP +
Lp. | Nazwa gruntu | Poziom [cm] | Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp 1,320*GZ + 1,100*C
1. 0,00 0302 | 0501 | 4129 Sciana | minimalny -0,00 125,00 1,100*CM + 1,100%GP +

1,320*GZ + 1,100*C

Uogolnione przemieszczenia graniczne

odpér 0,133 Stopa | maksymalny 0,62 16,00 11 OO*C*M + 0,765*(3P +
parcie 0,013 1,320*GZ + 0,900*C
Przypadki proste Stopa minimalny -0,39 64,00 0,900*CM + 0,765*GP +
% %
Lp.|Przypadek|x (m) | y (m) | Px (kN/m) |Py (kN/m) Opis 1,320*GZ + 0,900*C
™M 0,40 | 0,05 0,00 -20,00 Cigzar whasny muru oporowego. « Zbrojenie: prety ®12, szt. 4-2 szt. po stronie naziomu.
GP 0,00 |-033| 443 0,78 Parcie od gruntu przed $ciana. Przekroj zastepczy rdzenia: 0,48x0,28 m.

A=M/(bh? =2,19%1,4/(0,28*0,46) = 0,052

HlwN=

GZ 0,72 | 0,08 -7,82 -5,59 Parcie od gruntu za $ciana. dla B20 i stall A Ill oraz A=0,052 => m = 0.07 %
C 0,12 | 0,04 0,00 0,00 Spdjnos¢ gruntu. F =0.0007*46*28 = 0,91 cm?
S Przyjeto prety ®12, szt. 4-2 po stronie naziomu.
NOSNOSC yJgto prety p
« Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne UWAGA:
- Kombinacja wymiarujaca: 1,000CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C 1. Wedtug autora opracowania nie zaleca sie stosowania ksztattek do muréw oporo-

« Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,05 (kN/m), My=-0,37 (kN*m), Fx=-5,62 (kN/m)
- Zastepczy wymiar stopy: A=61,27 (cm)
«  Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

wych z obcigzonym naziomem, a szczegélnie obcigzonym dynamicznie.
2. Gtowice muru oporowego spia¢ pozioma belka /oczepem/.

Ng =4,624, ig=0,429
Nc=23,851, ic=0613
Np=13,126, ip=0,662

«+ Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 53,68 (kN/m)
«  Wspdtczynnik bezpieczerstwa: Qf * m / Nr= 1,669 > 1,000

OSIADANIE
« Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-24,81 (kN/m), My=0,03 (kN*m), Fx=-3,40 (kN/m)
« Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazer catkowitych: q = 0,03 (MN/m?)
« Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 160,00 (cm)
- Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,00 (MN/m?)
- wywotane cigzarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m?)
« Osiadanie: S = 0,04 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,05 (kN/m), My=-0,37 (kN*m), Fx=-5,62 (kN/m)
« Moment obracajacy: Mo= 5,47 (kN*m)
+ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M¢ = 13,45 (kN*m)
+ Wspotczynnik bezpieczeristwa: Mys* m/Mg=1,769 > 1,000

POSLIZG
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,05 (kN/m), My=-0,37 (kN*m), Fx=-5,62 (kN/m)
- Zastepczy wymiar stopy: A = 80,00 (cm)
«  Wspdtczynnik tarcia:
— gruntu (na poziomie posadowienia): pu = 0,403
« Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
« Spojnos¢: C = 0,00 (kN/m2)
+ Warto$c¢ sity poslizgu: Q= 5,62 (kN/m)
- Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qif=N*pn+C*A
— W poziomie posadowienia: Q¢ = 10,49 (kN/m)
-+ Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qi * m / Qq = 1,343 > 1,000

KATY OBROTU

« Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C

« Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-24,81 (kN/m), My=0,03 (kN*m), Fx=-3,40 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmax = 0,05 (MN/m?)

« Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin =0,01 (MN/m?)

« Kat obrotu: ro = 0,03 (Deg)

«  Wspdtrzedne punktu obrotu $ciany:
X=116,62 (cm)
Z=-50,00 (cm)

«  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 49,690 > 1,000

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY




':‘KAMAL

producent kostki brukowe]

3. MUR WAFLOR + rdzen co 1,50 m: Grunty za sciang:
Wysokos$¢é muru: 1,20 m, fawa fundamentowa: 0,80x0,50 m. Opis:
MATERIAL: Lp.|Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Migzszos¢ [em] | Typ konsolidacji | Typ wilgotnosci| 1./1,
BETON: klasa B 20, fck = 16,00 (MN/m2), 1 | Piasek drob 170.00 170,00 ) ilgot 0,405
ciezar objetosciowy = 20,00 (kN/m3) lasek drobny i ! wilgotne 4
STAL: klasa A - I, fyk = 395,00 (MN/m2
asa iy (MN/m2) * Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
OPCJE:
Obliczenia wg normy:  betonowej: PN-B-03264(2002) .
gruntowej: PN-83/B-03010 Parametry:
Lp. | Spdjnosc [kN/m? | Kat tarcia [Deg] | Ciezar obj. [kN/m®]| M [MN/m?] | Mo [MN/m?]
Otulina: c1 = 10,0 (mm), c2 = 50,0 (mm) 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
Agresywnos¢ srodowiska: X0
Wymiarowanie muru ze wzgledu na: Grunty przed sciana:
—Nosnos¢: m=0,810 Opis:
~ Poslizg: - m =0720 Lp. [N Poziom* [cm] | Migzszos¢ [cmi [Typ konsolidadji| Typ wilgotnosci| 1./1
_ Obrét: m=0,720 p- | Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Migzszo$¢ [em] | Typ konsolidadji| Typ wilgotnosci | 1. /1
Weryfikacja muru ze wzgledu na: 1 |Piasek drobny 50,00 50,00 - wilgotne [ 0,405
- Osiadanie Srednie:
Sdop =5,00 (cm) * Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
- Rdznice osiadan:
DSgop = 2,00 (cm) Parametry:
- PrzemieSZszenia korony: Lp. |Spojnos¢ [kN/m?| Kat tarcia [Deg] |Ciezar obj. [kN/m?3]| M [MN/m?] Mo [MN/m?]
0=0,050
f1=0,010 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
fy =0,006 120,00
f3=0,004
Kat tarcia grunt - sciana:
— Odpér dla gruntéw spoistych:  -1/3x¢ (cm)
— Parcie dla gruntéw spoistych:  1/2x¢
— Odpor dla gruntéw niespoistych: -1/3x¢
— Parcie dla gruntéw niespoistych: 1/2x¢
2. GEOMETRIA
40,00
0,00
o
S
<)
~
4.0BCIAZENIA
= Brak obciagzen naziomu.
uo'; 5.WYNIKI OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH
PARCIA
1 O Parcie i odpor gruntu : graniczne
Wspotczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:
Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
20,00 Kat nachylenia $ciany = 0,00 (Deg)
2
80,00 K = cos”- (B —¢)
.=
. ) sin(¢ + 8, ) -sin(¢ — &)
3. GRUNT: cos’ B-cos(B+6,)| 1+ 2
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B - COS( ﬁ +0 R ) . COS( ﬁ — g)
Naziom  Glebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 170,00 (cm) -
Uwarstwienie pierwotne: ‘- 0082 . (ﬁ + ¢)
o " in(g—5,)-sin(g + )
S ¢@ — - SIn £
Lp. | Nazwa gruntu | Poziom [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidacji | Typ wilgotnosci| 1./1 (3,052 ﬁ - cos(ﬂ + 52 ) . - 2
1. | Piasek drobny 0,00 - - wilgotne 0,405 COS(ﬁ + 52) ’ COS(ﬁ - 5)
Parametry: K = o, _ Vv
Lp. | Spdjnos¢ [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] | Cigzar obj. [kN/m*]| M [MN/m?] | Mo [MN/m?] o o - l—v
1. 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00 :
K,<K,<K,

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY




':‘KAMAL

producent kostki brukowe]

MURY OPOROWE WAFLOR

Grunty za $ciana: «  Wspdtrzedne punktu obrotu sciany:
- - X=135,82(cm)
Lp. Nézwa gruntu | Poziom [cm] | Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp 7= -50,00 (cm)
1. | Piasek drobny | 120,00 29,94 0,302 0,501 4,129 « Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 65,624 > 1,000

Uogolnione przemieszczenia graniczne 6. WYNIKI OBLICZEN ZELBETOWYCH

odpor 0,129 Momenty
parcie 0,013 Element | Momenty | Warto$é [kN*m] | Potozenie [cm] Kombinacja
Grunty przed Scian; Sciana | maksymalny 1,09 0,00 1,100*CM + 1,100%GP +
Lp. |Nazwa gruntu| Poziom [cm] |Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp 1,320*GZ + 1,100*C
1. 0,00 0,302 0,501 4,129 Sciana minimalny 0,00 90,00 0,900*CM + 0,765*GP +
1,320*GZ + 0,900*C
Uogdlnione przemieszczenia graniczne Stopa | maksymalny 1,79 30,00 1,100%CM + 0,765*GP +
odpgr 0,133 1,320*GZ + 0,900*C
parcie 0,013
Stopa minimalny -1,10 70,00 0,900*CM + 0,765*GP +

Przypadki proste
yp P 1,320*GZ + 0,900*C

Lp. | Przypadek |x (m) [y (m)| Px (kN/m) [Py (kN/m) Opis
1. ™ 0,40 | 0,04| 0,00 -17,60 | Ciezar wtasny muru oporowego. + Zbrojenie: prety ¢12, szt. 4-2 szt. po stronie naziomu.
g} N Py Przekréj zastepczy rdzenia: 0,28x0,19 m,

2. GP 0,00 (-0,33| 4,43 0,78 Parcie od gruntu przed ciana. A=M/(bh?=1,0915/(0,190,26") = 0,128

3. GZ 0,70 [ 0,07| -7,38 -6,17 Parcie od gruntu za $ciana. dla B20 i stali A lll oraz A=0,128 => m = 0,07 %

4. C 0,120,03| 0,00 0,00 Spéjnos¢ gruntu. F,=0,0007%26*18 = 0,33 cm?

Przyjeto prety $12, szt. 4-2 po stronie naziomu.
NOSNOSC
+ Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne UWAGA:
«  Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C 1. Wedtug autora opracowania nie zaleca sie stosowania ksztattek do muréw oporo-
+ Zredukowane obciazenie wymiarujace: wych z obcigzonym naziomem, a szczegélnie obcigzonym dynamicznie.
N=-24,35 (kN/m), My=-0,64 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m) 2. Gtowice muru oporowego spia¢ pozioma belka /oczepem/.

« Zastepczy wymiar stopy: A = 64,37 (cm)
«  Wspdtczynnik no$nosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng =4,624, ig=0,443
Nc=23,851, ic=0,625
Np=13,126, ip=0,676

«+ Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 58,32 (kN/m)
«  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr=1,940 > 1,000

OSIADANIE
+ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
+ Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-22,99 (kN/m), My=-0,20 (kN*m), Fx=-2,95 (kN/m)
«+ Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: g = 0,03 (MN/m?)
+ Miagzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 160,00 (cm)
« Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,00 (MN/m?)
- wywotane cigzarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m?)
« Osiadanie: S =0,03 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-24,35 (kN/m), My=-0,64 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)
+  Moment obracajacy: Mo= 5,02 (kN*m)
+ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M = 12,85 (kN*m)
+ Wspotczynnik bezpieczeristwa: My * m/ Mg =1,844 > 1,000

POSLIZG
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
« Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-24,35 (kN/m), My=-0,64 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)
- Zastepczy wymiar stopy: A =80,00 (cm)
« Wspdtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): u = 0,403
« Wspdtczynnik redukgcji spéjnosci gruntu = 100,000 %
+ Spodjnosé: C=0,00 (kN/m?)
+ Wartos¢ sity poslizgu: Q¢ = 5,09 (kN/m)
+ Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:
Qi =N*p+C*A
- w poziomie posadowienia: Q¢ = 9,80 (kN/m)
+ Wspotczynnik bezpieczeristwa: Qi * m / Q¢ = 1,386 > 1,000

KATY OBROTU

+ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C

« Zredukowane obciazenie wymiarujace:
N=-22,99 (kN/m), My=-0,20 (kN*m), Fx=-2,95 (kN/m)

+ Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmax = 0,04 (MN/m?)

+ Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m?)

« Kat obrotu: ro = 0,02 (Deg)
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MURY OPOROWE KOMBIFLOR

4. MUR KOMBIFLOR + rdzen co 1,68 m:

Wysokos$¢ muru: 1,20 m, fawa fundamentowa: 0,80x0,50 m. Param etry:
MATERIAL: Lp. | Spdjnosé [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] |Ciezar obj. [kN/m3]| M [MN/m?] | Mo [MN/m?]
BETON: klasa B 20, fck = 16,00 (MN/m2), 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
ciezar objetosciowy = 20,00 (kN/m3) .
STAL: klasa A - Il fyk = 395,00 (MN/m2) g“_"“y przed $ciana:
pis:

OPCJE: Lp. | Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidacji| Typ wilgotnosci| 1./1
Obliczenia wg normy:  betonowej: PN-B-03264(2002) " N -

gruntowej: PN-83/B-03010 1 |Piasek drobny 50,00 50,00 wilgotne | 0,405

Otulina: c1 = 10,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
Agresywnos¢ srodowiska: X0
Wymiarowanie muru ze wzgledu na:

* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy

i Parametry:
-Noénos¢: m=0,810
-Podlizg: m=0,720 Lp. | Spojnosc [kN/m?] | Kat tarcia [Deg] |Ciezar obj. [kN/m3]| M [MN/m?] | Mo [MN/m?]
-Obrét:  m=0,720 1 0,00 29,94 17,50 65,00 52,00
Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie érednie:  Sqop = 5,00 (cm) 120,00
- Réznice osiadan: DSgop = 2,00 (cm)
- Przemieszczenia korony: —_—
fg=0,050 (cm)
f1=0,010
f,=0,006
f3=0,004

Kat tarcia grunt - Sciana:
— Odpor dla gruntéw spoistych:  -1/3x¢
— Parcie dla gruntéw spoistych:  1/2x¢
— Odpor dla gruntéw niespoistych: -1/3x¢
— Parcie dla gruntéw niespoistych: 1/2x¢

2. GEOMETRIA
60,00

— o -

o
=3 4. OBCIAZENIA
= Brak obciazen naziomu.
5.WYNIKI OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH
PARCIA
— — Parcie i odpor gruntu : graniczne
Wspétczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:
o
g‘ Sredni kat nachylenia naziomu & = 0,00 (Deg)
© Kat nachylenia $ciany B = 0,00 (Deg)
2
@) _ cos” (B -¢)
K, =
2 sin(¢ +J,)-sin(¢ — &
cos’ B-cos(B+8,)| 1+ ($+0,) sin(g ~¢)
10,00 cos(f+3,)-cos(f—¢)
2
80,00 K - cos™- (B +¢)
P
) sin(¢ —J,)-sin(¢ + ¢
3.GRUNT: . ) COSZ ﬁ‘COS(ﬂ+52)‘ 1— (¢ 2) (¢ )
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B COS( ﬁ +J ) . COS( ﬁ - 5)
Naziom  Glebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 170,00 (cm) 2
Uwarstwienie pierwotne:
Opis: K = g, — v
0
Lp. | Nazwa gruntu | Poziom [cm] | Migzszo$¢ [cm] | Typ konsolidadji| Typ wilgotnosci| I/l a - 1-v
1. | Piasek drobn: 0,00 - - wilgotne 0,405
£ g K,<K,<K,
Parametry: Grunty za $ciana:
. > - — X 3 5 5
Lp- SpOJnooszékN/m 1| Kat tazr;: [Deg] | Cigzar ObJ'([)kN/m 1| M [;\Al\(l)/om 1Mo [Zﬁgzm ] Lp.|Nazwa gruntu [Poziom [cm] | Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp
. . 94 175 > 52 1. |Piasek drobny| 120,00 29,94 0,302 0,501 4,129

Grunty za $ciana: L ) . .
Uogolnione przemieszczenia graniczne

Opis:

P odpor 0,129
Lp. | Nazwa gruntu | Poziom* [cm] | Miazszos¢ [cm] | Typ konsolidacji | Typ wilgotnosci| 1./1, parcie 0,013

1 |Piasek drobny 170,00 170,00 - wilgotne 0,405 Grunty przed $ciang:

* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
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MURY OPOROWE KOMBIFLOR

6. WYNIKI OBLICZEN ZELBETOWYCH

Lp. | Nazwagruntu | Poziom [cm] | Kat tarcia [Deg] Ka Ko Kp
Momenty
1. 0,00 0,302 0,501 4,129
Element| Momenty |Warto$¢ [kN*m] |Potozenie [cm] Kombinacja
Uogdlnione przemieszczenia graniczne Sciana | maksymalny 1,94 0,00 1,100*CM + 1,100*GP +
odpgr 0,133 1,320*GZ + 1,100*C
grazrc'ea d rgftl?’ $ciana | minimalny -0,00 120,00 1,000CM + 1,000*GP +
ypacip 1,000*GZ + 1,000%C
Lp. | Przypadek| x (m) | y (m) | Px (N/m) | Py (kN/m) Opis Stopa |maksymalny| 0,25 10,00 1,100CM +0,765*GP +
1. (@] 0,40 | 0,05 0,00 -22,40 | Ciezar whasny muru oporowego. 1,320*GZ + 0,900%*C
2. GP 0,00 |-0,33 4,43 0,78 Parcie od gruntu przed $ciana. Stopa | minimalny -0,15 70,00 0,900*CM + 0,765*GP +
3. GZ 0,75 | 0,07 -7,38 -4,07 Parcie od gruntu za $ciang. 1,320%GZ + 0,900*C
4. c 012]003| 000 0,00 Spdjnosc gruntu. « Zbrojenie: prety ¢12, szt. 4-2 szt, po stronie naziomu.
Przekréj zastepczy rdzenia: 0,52x0,35 m,
NOSNOsC , A=M/(bh?)=1,941,68/(0,35°0,50) = 0,038
* Rodzaj podioza pod stopa: jednorodne dla B20 stali Alll oraz A=0,038 => m =0,05 %

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,63 (kN/m), My=-0,13 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)

F,=0,0005%50*35 = 0,875 cm?
Przyjeto prety $12, szt. 4-2 po stronie naziomu.

Zastepczy wymiar stopy: A = 61,86 (cm) UWAGA:
Wspolczy:lnllir:‘o;;:sa oraz wplyvyu_ngcrgéema obciazenia: 1. Wedtug autora opracowania nie zaleca sie stosowania ksztattek do muréw oporo-
NB B 2'3 85’1 'B - 0’654 wych z obcigzonym naziomem, a szczegélnie obcigzonym dynamicznie.
Ng; 13"1 26,, :[C); 0’,706 2. Gtowice muru oporowego spia¢ pozioma belka /oczepem/.

Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 58,59 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m /Nr=1,783 > 1,000

OSIADANIE

+ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-25,69 (kN/m), My=0,23 (kN*m), Fx=-2,95 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m?)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 160,00 (cm)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,00 (MN/m?)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m?)
Osiadanie: S = 0,04 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT
« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,63 (kN/m) My=-0,13 (kN*m) Fx=-5,09 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 5,02 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M¢ = 13,25 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: My * m/Mg=1,901 > 1,000

POSLIZG

« Kombinacja wymiarujaca: 1,000¥CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-26,63 (kN/m), My=-0,13 (kN*m), Fx=-5,09 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A = 80,00 (cm)
Wspétczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,403
Wspétczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)
Wartosc¢ sity poslizgu: Qg = 5,09 (kN/m)
Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:
Qi=N*p+C*A
- w poziomie posadowienia: Q¢f = 10,72 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qe * m/ Q= 1,515 > 1,000

KATY OBROTU
+ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-25,69 (kN/m), My=0,23 (kN*m), Fx=-2,95 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmax = 0,05 (MN/m?)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m?)
Kat obrotu: ro = 0,03 (Deg)
Wspétrzedne punktu obrotu Sciany:
X'=120,30 (cm)
Z=-50,00 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 50,080 > 1,000

ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY




Przedsiebiorstwo Budowlano-Montazowe i Prefabrykacji Betonéw KAMAL Sp. z 0.0.
85-726 Bydgoszcz, ul. Kamienna 74
tel. 52 343-55-10, fax 52 343-67-90
e-mail: mail@kamal.pl, www.kamal.pl

Zaktady Produkcji Prefabrykatow:

Z-2, 87-500 Rypin, ul. Bielawki 5, tel. 54 280-39-71, 54 280-58-24, tel./fax 54 280-58-97
Z-3,11-010 Barczewo k. Olsztyna, ul. Przemystowa 1, tel. 89 513-98-35, tel./fax 89 514-78-40
Z-4, 88-170 Pakos¢, ul. Inowroctawska 12, tel. 52 351-80-58, 52 351-83-46, fax 52 566-58-88

Z-6,89-600 Krojanty k. Chojnic, tel. 52 395-13-37, 52 395-13-38, tel./fax 52 397-25-46

Zaktad Produkgji Kruszywa:
Z-9, 87-336 Radziki Duze, tel./fax 56 493-82-11

Biuro Handlowe:
Z-7, 87-726 Bydgoszcz, ul. Kamienna 74, tel. 52 343-55-10, fax 52 343-67-90
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